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1. INTRODUCTION : CONTEXTE DE L’INTERVENTION

Le présent dossier concerne un projet de la SAS FF MDB pour la construction d’un restaurant 

Burger King, dans le Parc d’Activités de RAGON, sur la commune de Treillières (44).  

Pour l’instruction de la demande du permis de construire, il est nécessaire de fournir une 

note hydraulique de dimensionnement de la solution de gestion des eaux pluviales du projet. 

Le projet est situé dans l’extension du parc d’Activités du Ragon qui a fait l’objet d’une auto-

risation environnementale valant autorisation au titre de la Loi sur l’Eau pour la rubrique 2.1.5.0 : 

Rejet d’eaux pluviales dans les eaux douces superficielles (Arrêté n° 2017/BPEF/020 en annexe 1). 

Le principe de gestion des EP validé par cet AP est le suivant : 

- Gestion des EP du domaine public :

o collecte par des réseaux et fossés,

o stockage dans des bassins de rétention à ciel ouvert

o rejet régulé,

- Gestion des EP du domaine privé :

o gestion à la parcelle,

o dimensionnement des rétentions pour une pluie de période de retour de 30 ans

et un débit de fuite limité à 3 l/s/ha.

o aucun rejet lié aux dispositifs de rétention à la parcelle n’est raccordable au ré-

seau pluvial du domaine public situé dans le périmètre de l’extension du Parc.

Les surfaces du projet de restaurant Burger King sont comprises dans les surfaces collectées 

et gérées par le bassin existant mis en place pour gérer les EP de la parcelle du magasin Décathlon. Il 

est donc possible de rejeter au réseau EP existant sur le parking, un débit équivalent au débit actuel 

collecté au niveau des surfaces du projet. 

Les informations recueillies dans les précédentes études et dans le plan de recollement sont 

les suivantes :  

- possibilité de rejet sur le réseau EP existant,

- régulation avec un débit équivalent au débit actuel.

La SAS FF MDB a contacté le bureau d’études EGEH pour réaliser la note de calcul 

hydraulique de dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales du projet. 
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La solution de gestion des eaux pluviales proposée consiste en : 

- un stockage des eaux pluviales dans une rétention enterrée de type tranchée surmontée

d’une noue,

- et une régulation du débit de rejet par un système type ajutage vers le réseau EP exis-

tant.

Le calcul du débit de pointe actuel, de la surface active et le dimensionnement des ouvrages 

de gestion des eaux pluviales sont décrits en détail ci-après. 
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2. LOCALISATION DU TERRAIN ETUDIE 
 

Le terrain concerné par l’étude est situé dans le Parc d’Activités du Ragon, sur la commune 

de Treillières (cf. extrait de la carte IGN Topo 25 au 1/25 000, figure 1). 

 

La topographie du terrain présente les caractéristiques suivantes : 

• une altitude moyenne de 53 m NGF, avec une pente faible vers le Nord-Est, 

• un écoulement général des eaux de surface vers le nord-est, vers la zone de sta-

tionnements du magasin Décathlon, 

• un terrain situé en zone non inondable. 

 

Figure 1 – Localisation géographique du terrain étudié 

Extrait de la carte IGN au 1:25000  

 

L’implantation cadastrale du projet correspond à la parcelle n°203 de la section AD (voir fi-

gure 2). La superficie totale de la parcelle est de 27 567 m², et la surface du projet est de 2 712 m². 
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Figure 2 – Localisation du terrain étudié : extrait du plan cadastral 

Superficie de la parcelle = 27 567 m2 – Surface du projet =2 712 m² 

 

 

 

  

Document extrait du site Internet cadastre.gouv.fr 

Limites du projet  

Parcelle AD 203 
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3. CALCUL DU DEBIT DE POINTE ACTUEL 
 

D’après les informations recueillies, une gestion des eaux pluviales de l’aménagement actuel 

de la parcelle (magasin Décathlon, avec voies de circulation, stationnement et espaces verts) a été 

mise en place. D’après le Dossier Loi sur l’Eau du Parc d’Activités, la gestion des EP à la parcelle doit 

respecter le principe suivant :  

- Gestion par rétention / régulation, 

- Débit de fuite limité à 3 l/s/ha,  

- Période de retour de 30 ans. 

 

Un certificat de non contestation de la conformité des ouvrages a été émis par la Mairie de 

Treillières (document en annexe 1).  

 

Etant donné que les surfaces du projet de restaurant Burger King sont comprises dans les li-

mites de propriété du lot commercial du magasin Decathlon, on peut considérer que ces surfaces ont 

déjà été prises en compte dans le dimensionnement du bassin de rétention existant destiné à gérer 

les EP du lot. Il est donc possible de rejeter les EP du projet au réseau existant à un débit équivalent 

au débit actuel pour l’aménagement existant (à savoir plateau sportif en enrobé et espaces verts). 

 

Nous calculons donc le débit actuel à partir des surfaces actuellement aménagées au niveau 

de l’emprise du projet à savoir : 

- 562 m² de plateau sportif et trottoirs en enrobé (coefficient de ruissellement : 0,9), 

- 2 150 m² d’espaces verts (coefficient de ruissellement : 0,2). 

 

Ce débit de pointe estimé à partir de la formule de Caquot pour une pluie décennale est égal 

à 28 l/s (voir détails des calculs en annexe 2).  

 

4. DESCRIPTION DU PROJET ET DE LA SURFACE ACTIVE APRES TRAVAUX 
 

Le projet consiste en la construction d’un bâtiment commercial (restaurant), d’une voirie et 

de stationnements.  

 

Dans ce projet, l’assainissement des eaux usées prévu est de type collectif, par raccordement 

au réseau collectif de la commune.  
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Les eaux pluviales collectées correspondront aux eaux de ruissellement du projet sur les sur-

faces aménagées (toitures, terrasses et surfaces en enrobé, surfaces semi-perméables). La surface 

active du projet est calculée à partir des différents types de surface du projet (voir figure en page 

suivante) et des coefficients d’apport Ca, présentés dans le tableau suivant : 

 
Type de surface S (m²) Ca Sa (m²) 

Bâtiment (emprise au sol) 322 0,9 289,8 
Surfaces imperméables (terrasse, espace jeux, 
voirie et parkings PMR, en enrobé ou béton) 1275 0,9 1147,5 

Surfaces perméables  
(places de stationnement en éco-pavés) 170 0,5 85 

Espaces verts 945 0,2 189 
TOTAL 2712 0,63 1711,3 

Tableau 1 : Calcul de la surface active du projet 
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Figure 3 – Plan de masse du projet (échelle modifiée) 
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5. MODE DE GESTION DES EAUX PLUVIALES 

5.1 Description de la « méthode des pluies » 

L’aménagement du projet d’habitation se traduira par l’imperméabilisation supplémentaires 

de certaines surfaces (voirie et toitures). Cette imperméabilisation aura pour effet, l’augmentation 

du ruissellement et donc du débit de pointe du rejet des eaux pluviales. Afin de corriger cela, les eaux 

pluviales ruisselant sur ces zones imperméabilisées seront collectées et stockées au droit du projet. 

Les volumes d’eaux pluviales que les ouvrages de rétention devront gérer peuvent être esti-

més par la méthode dite « des pluies ». Celle-ci permet de prendre en compte les statistiques 

météorologiques de la station météorologique la plus proche du site d’étude.  

Dans le cas présent, la station retenue est celle de NANTES Bouguenais. Les hauteurs d’eau 

calculées pour les différentes durées de retour (2, 5, 10, 20, 50 et 100 ans) et les divers épisodes 

choisis pour l’étude (6 min, 15 min, 30 min, 1h, 2h, 3h, 6h, 12h et 24h) sont traitées par la méthode 

du renouvellement.  

La méthode des pluies est basée sur la démarche suivante : 

a) déterminer le débit de fuite qs (mm/h), tel que : qs = 360×Qf / Sa, avec 

• Qf le débit de fuite de l’ouvrage en m3/s, 

• Sa, la surface active en ha, correspondant à la surface de l’impluvium S (ha) multipliée 

par le coefficient d’apport Ca (sans unité), 

b) tracer la droite du débit de fuite qs sur le graphique représentant la courbe des hauteurs de 

pluie en fonction du temps h(t) pour la durée de retour choisie, 

c) tracer la droite du débit de fuite qs, tangente à la courbe h(t), 

d) déterminer graphiquement la hauteur hmax (mm) au point de tangente, correspondant à la 

hauteur de pluie à stocker, 

e) calculer le volume V d’eau à stocker (m3), tel que V = 10×hmax×Sa. 

Ce volume d’eau à stocker est précisé avec le dimensionnement de l’ouvrage. 

5.2 Définition des paramètres d’entrée 

5.2.1 Choix de l’événement pluvieux 

Conformément aux prescriptions faites dans le Dossier Loi sur l’Eau, l’ouvrage de rétention 

doit être dimensionner pour une pluie trentennale. 
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5.2.2 Débit de fuite 

On choisit une valeur de débit de fuite égal au débit de pointe en l’état actuel, collecté par le 

réseau EP existant, qui se rejette ensuite vers le bassin de rétention existant. On choisit le débit de 

pointe calculé pour une pluie d’une période de retour de 2 ans. Ce débit est estimé à qf= 28 l/s. 

5.3 Volume à stocker et dimensionnement  

Les eaux pluviales issues des surfaces du projet seront donc collectées par des noues plan-

tées, stockées dans ces noues et dans des tranchées sous-jacentes à ces noues. Les eaux seront 

ensuite rejetées avec un débit régulé vers le réseau existant (en limite Nord du projet).  

Pour un débit de fuite de 28 l/s et étant donné le projet d’aménagement, le volume à stocker 

est égal à 13,0 m3.  

Le débit de rejet est régulé par un système d’ajutage (orifice calibré), il est nécessaire 

d’appliquer un coefficient correcteur Ω au volume de rétention calculé, avec Ω égal à 1,5 (1/b-1) (b : 

coefficient de Montana) pour compenser la variation de débit de fuite liée à la variation de charge 

hydraulique au cours de la vidange de la rétention. Le volume à stocker corrigé est donc de 18,4 m3. 

La fiche de calcul du volume de rétention est présentée en annexe 3. 

Nous proposons la mise en place, le long des places de stationnement et de la voirie, de tran-

chées surmontées de noues. Les noues assureront la collecte et la décantation des eaux. Les 

tranchées et les noues assureront le rôle de rétention. 

Les caractéristiques de ces ouvrages sont présentées ci-dessous : 

- Tranchée : 

o Ouvrage constitué d’un massif de graviers enterré, recouvert d’un géotextile 

(gravier type 20/40 lavé, indice de vide 35 %),  

o Dimensions du massif de graviers :  

largeur : 1,50 m, hauteur de stockage de 60 cm, longueur totale : 47 m (répartie 

en plusieurs tranchées au niveau des espaces verts). 

o Volume de stockage utile : 14,8 m3 

- Noue : 

o Berges enherbées avec une pente de 15° 

o Largeur à la base 0,5 m, longueur totale 47 m 

o Hauteur de stockage : 10 cm, largeur au miroir : 1,25 m 

o Profondeur totale 20 cm largeur totale : 1,99 m 

o Volume de stockage utile : 4,10 m3 
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La capacité de stockage totale (18,9 m3) est supérieure ou égale au volume à stocker corrigé 

(18,4 m3). Ainsi, le dispositif pourra gérer les eaux pluviales d’un événement pluvieux d’une période 

de retour de 30 ans. 

Le diamètre d’ajutage en sortie de la rétention aura un diamètre de 125 mm (pour une 

charge hydraulique de 0,70 m et un débit de fuite de 28 l/s - voir fiche de calcul en annexe 4). Nous 

préconisons de mettre un trop-plein dans le regard d’ajutage. Le schéma de principe est présenté sur 

la figure ci-dessous.  

La tranchée sera répartie en plusieurs ouvrages : pour connecter les différentes tranchées, 

un tuyau, avec un diamètre équivalent au diamètre d’ajutage (125 mm), sera placé au point bas des 

rétentions. 

Figure 4 – schéma de principe de la rétention  
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5.4 Gestion qualitative 

5.4.1 Pollution chronique 

Le projet d’aménagement conduit à l’imperméabilisation des surfaces, soit une diminution de 

l’infiltration entraînant une concentration rapide des eaux pluviales vers l’exutoire. Ces eaux de ruis-

sellement peuvent se charger en poussières, en hydrocarbures et autres produits, constituant de 

cette manière des flux de polluants. 

La pollution pluviale étant essentiellement particulaire, dépolluer consiste principalement à 

intercepter les matières en suspension véhiculées par les eaux de ruissellement et sur lesquelles se 

fixe la majorité des polluants notamment les hydrocarbures (tableau suivant). 

 

PARAMETRES DE POLLUTION 
DCO (%) DBO5 (%) Azote ammoniacal (%) Hydrocarbures (%) 

83 à 92 % 90 à 95 65 à 80 82 à 99 
Tableau 2 – Pollution particulaire/pollution totale (source OIEAU) 

Ces particules ont une vitesse de sédimentation élevée, favorable à une bonne décantation. 

De manière à limiter les apports de fines dans le bassin et le rejet de particules, vers le réseau com-

munal, nous préconisons la mise en place de dispositifs de décantation en amont du bassin. Ces 

dispositifs seront entretenus régulièrement, c’est-à-dire que les dépôts de pollution seront curés et 

évacués conformément à la réglementation. 

La décantation dans les noues permettra de limiter le risque pollution et le risque de colma-

tage des ouvrages. 

Le réseau EP en aval est un réseau qui collecte les EP de parking du magasin Décathlon. Par 

conséquent, nous ne préconisons aucun traitement supplémentaire. 

5.4.2 Pollution accidentelle 

Par ailleurs, nous préconisons de prévoir une vanne de fermeture au niveau de l’ouvrage de 

régulation. Ainsi, en cas de déversement accidentel sur les zones imperméabilisées collectées par le 

réseau EP du projet, il sera possible de contenir la pollution dans le bassin de rétention. La pollution 

devra être signalée dans les plus brefs délais aux services compétents (Préfecture, Gendarmerie, 

SDIS…) pour une prise en charge adaptée. 

 

L’implantation prévisionnelle de la rétention est présentée sur la figure suivante. 
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Janvier
2024Réalisé par C. POTOT

BK Construction
Aménagement d'un restaurant BK

PA du Ragon, Treillières (44)

Rétention des eaux pluviales :
 noue + tranchée enterrée Implantation prévisionnelle 

des ouvrages de gestion 
des eaux pluviales

RA : regard d'ajutage 
        (avec vanne de fermeture)

RA

Figure 5 – Plan de principe pour l’implantation de l’ouvrage de gestion des eaux pluviales 
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6. CONCLUSION 
 
Le présent dossier concerne un projet de la SAS FF MDB pour la construction d’un restaurant 

Burger King, dans le Parc d’Activités de RAGON, sur la commune de Treillières (44).  

 

La solution de gestion des eaux pluviales proposée consiste en : 

- un stockage des eaux pluviales dans des tranchées de régulation, surmontées de noues 

enherbées,  

- une régulation du débit de rejet par un ajutage, 

- le rejet des eaux pluviales vers le réseau existant au Nord du projet – Réseau EP du ma-

gasin Décathlon, à un débit maximal équivalent au débit de pointe (T=2 ans) en l’état 

actuel (estimé à 28 l/s). 

 

Le volume de la rétention doit être au minimum de 18,4 m3 (volume à stocker corrigé), di-

mensionnée pour une pluie de période de retour 30 ans, conformément aux prescriptions de 

l’autorisation au titre de la Loi sur l’Eau. 

 

En ce qui concerne la gestion qualitative de l’effluent pluvial, nous préconisons la mise en 

place d’une vanne de fermeture au niveau de la sortie du bassin en cas de pollution accidentelle. 
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ANNEXE 1 

Documents sur la gestion EP sur la parcelle étudiée : 
- Arrêté d’autorisation au titre de la Loi sur l’Eau  
- Attestation de conformité 
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ANNEXE 2 

Calcul du débit de pointe collecté par le réseau aval, en l’état ac-
tuel 

  



CAQUOT
Application au bassin versant du projet - état actuel
janv-24

choix de la période de retour
2 ans 

coefficients de Montana
pour durée de retour 2 ans, pluie entre 6 et 1 h

a b
2,559 -0,535

formule de Caquot

k=(a*0,501^(b))/6,6 u=1+ (b*0,287) v= - 0,41*b w= 0,95 + 0,507*b

k u v w
0,562 0,846 0,219 0,679

k^(1/u) 1/u v/u w/u
0,506 1,181 0,259 0,802

avec :
A superficie du bassin versant en hectares (ha)

I pente moyenne du bassin versant (m/m). 
Attention, la pente hydraulique est celle de la partie canalisée et non du terrain naturel.

C coefficient de ruissellement. 

M allongement du bassin versant : rapport du cheminement hydraulique le plus long L 
au coté du carré de surface équivalente
 à la superficie du bassin considéré. Son expression est  : M = L / √A 
m = (M/2) ^ 0,7*b

impluvium total

A imp Ci Sa (m²)
m² / /

562 0,9 505,8
2150 0,2 430,0
2712 0,35 935,8

I = 0,020 m/m
C  = 0,35 /
A = 0,2712 ha
L = 35 m

Q 10 brut = 0,018 m3/s

M = 0,67

m = 1,50

Q 10 corrigé = 0,028 m3/s

Q100 = 0,055 m3/s

surfaces 

Q= k^(1/u)*I^(v/u)*c^(1/u)*A^(w/u)

TOTAL

apports projet

espaces verts
Surfaces imperméabilisées (enrobé)
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ANNEXE 3 

Dimensionnement de la rétention par la méthode des pluies 

  



Méthode des pluies 
Calcul par les coefficients de Montana

Calcul surface active :
surface coeff d'apport : Sa (m²)

Bâtiment 322 m² 90% 289,8
Surf imperméables 1275 m² 90% 1147,5

surfaces perméables 170 m² 50% 85,0
Esapces verts 945 m² 20% 189,0

Total 2712 m² 63% 1711,3

Surface active = 0,1711 ha

Infiltration 0,0 mm/h non pris en compte

Rétention
Tranchée enterrée

h Stockage (m) 0,6
largeur Stockage (m) 1,5
Longueur Stockage (m) 47

porosité 0,35
pente % 0,00%
V Stockage utile (m3) 14,81 m3

noue de surface
largeur base (m) 0,5 m 
pente des berges 15 °
Longueur Stockage (m) 47,0 m 
hauteur d'eau 0,10 m
largeur miroir 1,25 m
Surface contact 59,99 m² (parois et fond)
hauteur totale 0,20 m
largeur haut 1,99 m

V Stockage noue (m3) 4,10 m3

V Stockage total (m3) 18,91 m3

Débit de fuite :
Infiltration - qfi = 0,00E+00 m3/s

0,000 l/s

Rejet - qfr = 28 l/s (valeur avant aménagement)

0,028 m3/s

TOTAL - qftot = 0,028 m3/s

Débit spécifique de fuite
qs = 360 * qf / Sa

Temps de remplissage
Tr = [ qs / (60 * a*(1-b) ) ] ^(-1/b)

                                                 =        6,59    min

Données climato Nantes Bouguenais (1982 - 2013) - T=30 ans 

durée t a b Tr (min)
domaine de 
validité ?

intervalle 
utilisée ?

pour 6 min < t < 1 h 5,908 0,540 6,59 OUI OUI

pour 1 h < t < 24 h 21,76 0,843 4,39 non non

pour 24h < t < 96h 8,283 0,710 3,53 non non

Hauteur maximale à stocker
hauteur max = Tr*qs /60 *(b/(1-b))

= 7,60 mm

Volume à stocker :
V à stocker = 10*h max*Sa

= 13,00 m3

Si rejet par ajutage
coefficient de correction du volume

Ω = 1,5 * ^(1/b-1)
= 1,4125

Volume corrigé = V  * Ω

= 18,36 m3

Dimensionnement des volumes de rétention

Gestion EP - Projet BK - Treillières (44)
dimensionnement Rétention EP
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ANNEXE 4 

Calcul du diamètre d’ajutage 

 



Débit de rejet Q : 28 l/s

Coef dépendant de la forme de l'orifice m : 0,62

Accélération de la pesanteur g : 9,81 m/s²

Charge hydraulique sur l'orifice h : 0,7 m

Diamètre du dispositif d'ajutage

D= 125 mm

Dimensionnement des dispositifs d'ajutage 

Projet BK Construction - Treillières (44)
janvier-24
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