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BESOINS SARL Charlie GAUTIER
Présentation des installations de la SARL
Installations en cours
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Attentes de l'exploitant
ADAPTATION ET EEFETS DU PROJET DE Schéma cultural et productions projetees
SERRES PHOTOVOLTAIQUES Productions prévues sous serres

Présentation du projet de serres

Variantes et adaptations du projet

Reéponse aux besoins des productions

Effets positifs recensés sur les productions

Effets neutres et négatifs recenseés sur les productions

S O M M A I R E BILAN ECONOM'QUE DU PROJET AGRICOLE Estimations economiques

. Suivi proposé
SOUS SERRES PHOTOVOLTAIQUES

PERSPECTIVES POUR LES FILIERES LOCALES Perspectives pour les filiéres locales

Dynamiques locales
Conclusions genérales
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LE PORTEUR DU PROJET CONCERNE PAR 'ETUDE

Maitre d'ouvrage et présentation du projet

Les projets agricoles innovants

Amarenco est un producteur indépendant d'énergie photovoltaique de référence en Europe, dans
les Dom-Tom, au Moyen-Orient et en Asie. Avec plus de 2 000 projets d'infrastructures
photovoltaiques realisees, les equipes collaborent depuis plus d'une décennie avec les
agriculteurs, collectivites, promoteurs immobiliers, industriels et entreprises commerciales pour
concevoir, développer, financer, construire et exploiter des projets solaires de grande et moyenne
envergure.

2 000 infrastructures photovoltaiques réalisées et un grand nombre de
projets en devenir

+ 500 millions d'euros

]
ol

E

n°l plus grand developpeur

des AO CRE toitures en France

meilleure entreprise

de projets en Irlande rlandaise en france de batiments couverts en P

5 millions de m2

Serres

Villeneuve la Riviére
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Villeneuve'laRivier|

37 serres agricoles damiers.
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Collaborateurs

+ 500
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Européen de I'agrivoltaisme

Serres

Béziers
France
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de puissance électrique en
construction en moyenne
chaque année
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Lauréat
de la plus grande batterie de
stockage en Europe

Serres

Toulouges

France
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+ 1 milliard d'€

d’investissements en moyenne
chaque année

N°1

des AO de toitures en France

Installation de 21 serres plein sud pour de la culture maraichére et de

l'arboriculture.

®

=
2100

kWc de
puissance

Serres

Eyragues
France

SR

16 800 611 160
m2 de surface foyers tonnes de
sur parcelle 75 alimentés CO2 évitées
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Serres plein sud : cultures de fraises et maraicheres bio sous serres
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de I'équipe de travail Agripv de
I'association Européenne de
I'énergie solaire
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O Présentation des installations de la SARL
OlInstallations en cours

O Projets de diversification
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SITUATION GEOGRAPHIQUE DE LA SARL C. GAUTIER

Chenu et La Bruére sur Loir

L'exploitation agricole concernée par le projet d'/AMARENCO est située sur les
communes de Chenu et La Bruére sur Loir, dans le sud du département de la
Sarthe (72) en région Pays de Loire. Les deux communes appartiennent a la
Communauté de communes Sud Sarthe.

La commune de Chenu marque la limite départementale avec l'Indre et Loire.

Particularité de l'emprise du projet et éléments du voisinage

L'exploitation agricole porteuse du projet en cours de developpement par AMARENCO est situee
au lieu dit Le Tuffeau sur la commune de La Bruére sur Loir mais en limite de la commune de
Chenu. Le parcellaire de l'exploitation s'étend sur les deux communes (voir en suivant).

Le contexte local est largement porte par la predominance des vergers de pommiers. Les grandes
cultures viennent compléter les assolements. Les prairies viennent diversifier les productions sur
les parcelles de petites tailles ou non drainees.

Plus ponctuellement des noisetiers, des parcelles de pomme de terre de consommation et des
productions fourrageres sont recensees temoignant des diversifications existantes localement.
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I Mais grain et ensilage
Orge
Autres céréales
Colza
Tournesol
Autres oléagineux
[ Protéagineux
Surface gelée
Autres gels
Légumineuses a grains

Chiffres clés des communes concernées

Il Vignes
Il Fruits a coque

Il Autres cultures
Légumes-Fleurs

Il Arboriculture

Il Plantes a fibres

Il Semences

[0 Gelindustriel

[ Fourrage
Prairies permanentes

Prairies temporaires

Contexte agricole
Source : CETIAC
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SARL CHARLIE GAU TIER

Les principales productions de l'exploitation

Représentative des grandes exploitations arboricoles du secteur, la SARL Charlie
GAUTIER est spécialisée dans la production de pommes de table a destination de
la commercialisation via les grandes et moyennes surfaces (GMS).

Irrigués et protégés les vergers sont aujourd’hui en 100% pommes. L'exploitation
prévoit de se diversifiés et de diversifiés ses débouchés.

La production est commercialisée et transformée via ses propres structures.

Données de l'exploitation

Chef d’Exploitation M. Charlie GAUTIER
Siege Lieu dit Tuffeau a Chenu
Surface 106 ha déclarés en 2020 dont 56,3 ha en vergers
Faire valoir Propriéetaire
OTEX Arboriculteur, Producteur de pommes
Productions Pommes de table (3 200t), Grandes cultures, Prairies et fourrages
Main d'ceuvre 36 salariés
Equipements et Filets de protections sur l'ensemble du vergers et antigel par aspersion
installations Irrigation privée par bassin
Gere la commercialisation et la transformation (voir en suivant)
Débouchés Environ 95% des debouchés via la GMS
Activite touristique Gites sur l'exploitation
Perspectives Diversification et developpement des circuits-courts

Certifications environnementales (AB et HVE)
Installation des fils et Renouvellement des vergers

Besoins Développer les vergers pour arriver a 70 ha environ
Proteger les vergers des aléas climatiques, stabiliser les ressources en eau
Maintenir la main d'ceuvre sur l'exploitation

G

GAUTIER

1948

Parcellaire de la
SARL GAUTIER

Source : Assolements 2020

Il Vergers de pommiers
Prairies permanentes
Prairies temporaires
Blé tendre

I Mais grain et ensilage
Autres céréales

0 200m N

Chiffres principaux de l'exploitation

106ha dont 56,3ha en pommes

Le reste des surfaces etant en grandes
cultures et prairies

O5% vers la GMS
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PRESENTATION DES INSTALLATIONS DE LA SARL

Description des installations

L'exploitation est trés équipée que ca soit directement sur les vergers ou sur les
installations de stockage et conditionnement.

Les vergers equipés et protegés

Les vergers sont couverts
de filets paragréle et les
inter-rangs sont enherbés.

Réseau d'irrigation
Photo : CETIAC

= Tous equipes de reseaux
d'aspersion (irrigation et
protection).

L'étang principal permet via un systéeme de pompage

Les installations et équipements dirriguer l'ensemble des vergers.

» Production : vergers et agroéquipements La gestion de l'étang est fixée par arréteé preéfectoral.

» Conditionnement et commercialisation : station de tri et conditionnement, chambres de

stockage
(G
aﬁ}/t} GAUTIER

» Transformation via la filiale du groupe (ELABOR)

Chiffres cles

Les parcelles de prairies et grandes
cultures  sont  également  bien
integrees a la production de
'exploitation.

106 ha 34 hapour 1800t
Sur 'EARL Gautier de pommes

10 000ms3 pour l'antigel
pour 16 ha soit 800 m3 /h

Pour la lutte antigel des vergers de 'EARL Gautier

7 |
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LE GROUPE D'EXPLOI'TATIONS

Les etapes clés du developpement de l'activité arboricole

Installé depuis 1985 en polyculture-élevage (grandes cultures, vaches allaitantes,
pommes de table sur une totalité de terre en non-propriété de 9o hectares, dont 7
hectares de vergers, Charlie a repris la gestion de l'exploitation familiale.

Une spécialisation progressive en arboriculture a été mise en place. La filiére de
commercialisation et de transformation s'est ensuite structurée (OP RENAISSANCE,
CUMA ALLIANCE FRUITS). Aujourd’hui, l'installation des fils est en cours.

Exploitants de la famille GAUTIER

Charlie GAUTIER, 59 ans. BTA (Brevet de Technicien
Agricole en 1983). Chef d'exploitation et gestion des
entreprises GAUTIER (EARL Gautier Charlie, SARL la
Plaine des coeurs et SARL Vergers des Vaux du Loir)

Odile GAUTIER, 57 ans. Direction administrative des
entreprises GAUTIER (EARL Gautier Charlie, SARL la
Plaine des coeurs et SARL Vergers des Vaux du Loir)

8|

GAU TI'lER

Dorian GAUTIER, 32 ANS, BAC+5 Ecole Supérieure

de Commerce a PAU. Exploitant maraicher depuis

2019 EARL Dorian Gautier et Gérant de sa sociéte
commerciale SARL Pomme de Paris

Arthur GAUTIER 27 ans, BAC +5 EDHEC a Lille
Directeur ELABOR, atelier de transformation des
fruits et legumes Moches mais bons, Directeur des
magasins Le Local Des Producteurs

Les entreprises structurantes de la filiere pomme

OP RENAISSANCE, siege a Chenu, 24 adherents
arboriculteurs; 14 000t productions

CUMA ALLIANCE FRUITS, siege a la Bruere sur Loir.
Equipements et matériels partages

Leopold GAUTIER 24 ans, BAC +4 et formation
pour les PPAM (plantes a parfum, aromatiques

et medicinales) Président des magasins Le
Local Des Producteurs.

Orientés depuis 1995 vers l'écologie, les exploitation ont ceuvre pour
réduire les intrants phytosanitaires de plus de 50% sur 'ensemble
Les exploitations sont entourées de haies

des productions.

Certifications
Source : EARL Charlie GAUTIER

commercialisées, fusion des OP Natur'Pom et
Renaissance en 2007

L'historique de l'évolution de l'exploitation

Reprise par C. GAUTIER

en 1985 de l'exploitation familiale
detenue depuis 3 generations

983

SARL Vergers

des Vaux du Loir
en 1997 création de la
societée commerciale

|

Clientéle GMS

1991: Carrefour,
Leclerc, Super U

900

Polyculture et élevage
9o0ha et 7ha de vergers

Référent Filiere
Qualité Carrefour
En 1995

7ha + 28ha de vergers

en exploitation
en 1999 'EARL achete la SARL

naturelles ou plantées, des ruches y vivent toute l'annee.

Certifications via les labels agroécologie : HVE certifies en 2018,

culture biologique, FQC, GLOBAL GAP..

OP RENAISSANCE

En 2001 adhesion a
l'organisation de producteurs

ELABOR

Creation en 2016
d'une entreprise de
transformation

Installation de

DORIAN GAUTIER
En 2019 en 'lEARL

2020

2010

CUMA Alliance Fruits

Création en 2011

SARL L'ALISIER

Creéation en 2016

La Plaine des Coeurs
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LE GROUPE D'EXPLOITATTIONS GAU T'IER

Récapitulatif des exploitations et organismes concernées

Organisation du groupe d'entreprises GAUTIER
56,38 ha _
3 200 t de pOm mes = Odi(l}eAeUtT<I:ESrue
36 salaries

Le lecal

DES PRODUCTEURS

Léeopold et
Arthur GAUTIER

Dorian
GAUTIER

Charlie
GAUTIER

Réle : mutualisation des
équipements d'entretien, de
production et de conditionnement Réle : commercialisation des
entre les exploitations productions des exploitations
adhérentes et suivi technique @

\ Source : EARL Charlie GAUTIER /




LE GROUPE D'EXPLOITATTIONS GAU TIER

Récapitulatif des exploitations et organismes concernées

Organisation du groupe d’'entreprises GAUTIER

Odile et Charlie

GAUTIER Dorian

GAUTIER

Source : EARL Charlie GAUTIER
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I LE GROUPE D'EXPLOITATTIONS GAU T'IER

Commercialisation et clientele des exploitations

Organisation du groupe d'entreprises GAUTIER

—3 CUEILLETTE ET VENTE A LA FERME

Quel lien entre les deux ?

Réle : mutualisation des
équipements d'entretien, de
production et de conditionnement
entre les exploitations

Role : commercialisation des
productions des exploitations
adhérentes et suivi technique

V ! ! ! ! |

CARREFOUR 5 MAGASINS SARL POMME DE PARIS FRUITS ROUGES LES COLLECTIVITES SAS ELABOR
SUPER U TERRITORIALES

50% des volumes de pommes
100% des fruits rouges

Filiere Qualite Carrefour :

»  Reception et formations des responsables
filieres Carrefour des pays : Chine, Corée du
sud, Bresil, Argentine, Portugal, Belgique,
Thailande, Mexique etc.. afin de communiquer
nos competences et notre savoir-faire de la
Filiere Qualite Carrefour

»  Reéunion annuelle, avec certains producteurs,
organisee par CARREFOUR, pour l'évolution Production Production Production Production
du cahier des charges FQC. Détails de l'étape Détails de l'étape Détails de l'étape Détails de l'étape

K Source : EARL Charlie GAUTIER /

Production
Details de l'etape

Production Production
Détails de l'étape Détails de l'etape

Production

Détails de l'étape

AMARENCO - Projet de serres photovoltaiques - Communes de Chenu et La Bruere sur Loir (72)
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PROJE TS EN COURS SUR LE GROUPE GAU T'IER

Installation et diversifications du groupe

D'apreés les exploitants : « De par notre expérience du marche, nous constatons que
notre département est dépourvu de produits végétaux transformés, exemples :
ketchup sarthois, sauce tomate sarthoise, jus de tomate sarthois et bien d'autres ».

En parallele, des mouvements fonciers ont été réalisés pour restructurer le
parcellaire et l'adapter au projet.

Des besoins de diversifications

A ce jour, les exploitations sont en cours de diversification et de déeveloppement d'autres
productions. Ce changement apportera un dynamisme pour le groupe tant sur le point de vue
agronomique (nouvelles productions) que sur le volet commercialisation (nouveaux marches,
diminution de la dépendance au marché de la pomme, valorisation des outils existants) que sur le
volet social (création d'emplois supplémentaires, installation du fils) et environnemental
(certifications, gestion des ressources) ..

Strategiquement, il convient de developper la diversification de l'activite, d'étre aussi bien en amont
(CUMA, fournisseurs..) qu'en aval dans les filieres (atelier de transformation ELABOR).

Un projet qui se préfigure
» Installations de serres: un outil performant, pour la protection environnementale, une surete
alimentaire et économique.
»  Diversification des productions par :
L'atelier fruits rouges (contrat volume/prix de la production)

Les legumes sous serres (apport a la GMS, vente a la ferme collectivites, magasins
en interne et marchés Parisiens)

» Installation de Léopold en 2022 (BTS formation maraichage, horticulture, arboriculture,
Licence 3 en gestion des entreprises), et 7 mois de formation pour les PPAM (plantes a
parfum, aromatiques et meédicinales).

Leopold

EARL LEOPOLD GAUTIER E
MARAICHAGE ET PPAM

Siege:
Capital : 1 000 €
SAU : 35 ha dont 7 ha sous serres

2 secteurs cibles
Diversification

Salaries :
Réle : production de fruits et légumes

En petits fruits rouge et legumes sous serres

G

GAUTIER

1948

Parcellaire de la SARL
GAUTIER

Source : Assolements 2020

Il Vergers de pommiers
Prairies permanentes
Prairies temporaires
Blé tendre

I Mais grain et ensilage
Autres céréales

L ) Secteurs ciblés pour la
diversification

0 200m N

Installation de Leopold

12 |
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ADAPTATIONET EFFETS
DU PROJE T DE SERRES
PHOTOVOLIATQUES

O Attentes de l'exploitant

O Schema cultural et productions projetees

O Productions prévues sous serres

O Présentation du projet de serres

O Variantes et adaptations du projet

O Reponse aux besoins des productions

O Effets positifs recensés sur les productions

O Effets neutres et négatifs recenseés sur les productions
O Retour d'expérience d AMARENCO
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AL TENTES DES EXPLOTTANTS

Les besoins recensés

Afin de mener a bien les projets de diversification, les exploitants cherchent a
protéger les cultures des ravageurs (chevreuils, sangliers, liévres, etc... ), a optimiser
la gestion des ressources (en particulier lirrigation) et a sécuriser le projet
d'installation.

Les serres sont de véritables opportunités, pour gérer a la fois la faune sauvage
mais aussi les problémes climatiques, comme les gels printaniers, la gréle, les
sécheresses ou exces d'eau et garantir des rendements.

MAITRISE DE L'ITINERAIRE CULTURAL PERFORMANCES ECONOMIQUES
» Lutte contre le gel et en particulier les gels printaniers » Moins de risques sous serres par rapport au plein champ
» Collecter et stocker les eaux pour limiter lirrigation par pompage dans les nappes » Valorisation des parcelles sous exploitées mais non plantables en verger en raison du

» Reéponses aux problématiques et aléas climatiques manque de ressource pour protéger contre le gel par aspersion.

» Leveée des freins techniques a la mise en place des productions
» Controle des maladies et ravageurs

» Capacité de methodes de lutte biologique et limiter les intrants

DEVELOPPEMENT DE L'ACTIVITE PROMOTION DU TERRITOIRE

> Diversification des productions proposées

A

» Production d'un fruit d'appel, trés précoce sous serre en déebut de campagne

» Optimisation et mutualisation des outils, du matériel agricole, de la technologie et des » Valorisation vers le bassin de consommation local
logiciels de pilotage des cultures, du staff administratif et commercial.

» Valorisation et mutualisation des outils de la filiere : ELABOR, OP RENAISSANCE, CUMA
ALLIANCE FRUITS

» Savoir-faire technique de serristes

> Capacité d'adaptation aux demandes du marchéeé

v

» Création d'emplois : 1 cadre, 1 conducteur de tracteur, 2 chefs d'équipe et 8 saisonniers
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AL TENTES DES EXPLOTTAN TS

L'adaptation du projet aux capaciteés d'irrigation

Le choix des productions envisagées a été dimensionné au regard des intéréts
économiques, des besoins des marchés et des capacités de production.

BRUERE : STOCKAGE OPTIMISE

J F M A M J Jt A s [e] N D ANNEE
Plusieurs critéres ont été étudiés Fiuicur moyenne mensutle
. :?:;.eur moyenne mensuelle (en 71,6 495 68 46,2 54,8 36,7 74,8 50,5 40,1 84,9 76 737 7268
EVAPORATION D'UN PLAN
D'EAU (en mm)
Le Mans
Evaporation {en mm) 108 19,5 48,5 78 1107 1312 1378 120,3 715 35,5 126 8.3 7847
P -E (en mm) 60,8 30,0 19,5 -31,8 -55,9 -94.5 -63,0 -69,8 -31.4 49,4 63,4 65,4 -57,9
Bilan -326,9
H H 1 . H H D J F M A M J Jt A s Q N D ANNEE
Simulations de l'arrosage : les objectifs . :
olume total ruissele sur le BY des

_ 2809,5 19423 | 26682 | 18128 | 21503 | 14401 | 29350 19815 | 15735 | 33313 | 29821 | 28919 28 518,54
sefres en m3 (pluie totale)

‘Volume collecté dans le bassin en

» Répondre aux besoins des productions sous serres via l'irrigation et le stockage des eaux m3 16000 | 1600.0 | 16000 ) 18000 16000 14401 | 16000 | 1600.0) 1673.5 | 1600.0 ) 18000 ) 1600.0
. N . . . . Pertes par évaporation en m3 1.1 200 | 499 | 802 | m38 | 1349 | a7 | 1237 | 735 | 365 | 130 | 85
» Garantir la quantiteé d’'eau nécessaire au printemps pour protéger les vergers des gels en Solde global sur 'ouvrage 1588,9 | 1580,0 | 1550,1 | 1519,8 | 1486,2 | 13052 | 1458,3 | 1476,3 | 1500,0 | 15635 | 1587,0 | 15915
évitant le pompage dans le sous-sol ou les stockages existants Besoin pour famesage surie mols | g 00 00 |16250| 16250 16250 16250 | 16250 [ 16250 00 00 0.0 0.0 27500

‘Théorique 1 : Volume disponible en
fin de mois en m3

Réel 2 : Volume dispenible en fin
de mois en m3

1600,0) 1600,0 | 16000 | 15251 | 14200 | 12812 | 9613 7947 646,0 | 1600,0 | 1600,0 ( 1600,0 | 1600,0

1600,0) 1600,0 | 16000 | 15251 |1420,0| 12812 | 961,3 | 7947 | 46,0 | 1600,0 | 1600,0 | 16000 | 16000 9 750,0

Pompage 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0

CHENU : STOCKAGE OPTIMISE

J F M A m J Jt A s o N D ANNEE
PRECIPITATIONS LE LUDE
mf:)le“r moyenne mensuelle (en 716 495 63 462 | 548 | 387 | 748 | 505 | 401 | 849 7% 73,7 7268
EVAPORATION D'UN PLAN
D'EAU (en mm)
Le Mans
Evaporation (en mm) 108 195 | 485 78 | 1107 | 1312 | 1378 | 1203 | 715 | 355 | 126 83 784.7
P - E (en mm) 60,8 300 | 195 | 318 | 559 | -945 | -630 | 638 | -31.4 | 434 | 634 | 654 -57.9
Bilan 3269

D J F M A M J Jt A s o N D ANNEE

Volume total ruisselé sur le BV des
serres en m3 (pluie totale)
Volume collecté dans le bassin en

28486 | 19694 | 27054 | 18381 | 21802 [ 14601 | 29759 | 20092 | 15954 | 33778 | 30237 | 29322 28 916,03

16000 (16000 16000 | 16000 | 1600,0| 14601 | 1600,0 | 16000 | 15954  1600,0| 1600,0 | 16000

m3
Pertes par évaporation en m3 10,1 182 | 453 | 728 | 1033 | 1225 | 1286 | 1123 | 667 | 331 118 77

Solde global sur I'ouvrage 15899 | 1581,8 | 15547 | 1527,2 | 1496,7 | 13377 | 1471,4 | 1487,7 | 1528,7 | 1566,9 | 1588,2 | 15923

Eﬁsn‘]"s" pour famosage sur le mois | 00 00 | 16458 | 16458 | 16458 | 16458 | 16458 | 16458 | 0.0 00 00 0,0 9 875,0

Théorique 1: Volume disponible en
fin de mois en m3

Verger protégé du gel par la mise en glace via aspersion d'eau Réel 2 : Volume disponible enfin || ¢y 0| 16000 | 16000 | 15089 | 1390,3 | 12411 | 9330 | 7585 | 600.4 | 1600,0 | 16000 | 1600,0 | 16000 | 98750

de mois en m3

1600,0] 16000 | 1600015089 | 1390,3| 12411 | 9330 | 7585 | 6004 | 16000 | 16000 | 16000 | 16000

Source : Chambre d'Agriculture des Deux Sevres

Pompage 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0

Estimation mensuelle des volumes disponibles pour l'irrigation
Estimation des ressources disponibles Source ; Ouest Amenagement

La surface totale des serres représente une surface de 37 370 m? et le bassin versant collecté,

61587.3 m?, impermeéabilisé avec un coefficient de 0,646. . . . .
- S o , Chiffres clés de la ressource en eau disponible pour les serres
Considérant une pluviométrie annuelle de 726,8 mm sur la région du Lude, le volume collecte

mensuellement par les ouvrages peut étre estimeé a V = C(coeff. d'imperméabilisation) x 61 587,3 x

P(pluie mensuelle) - E (évaporation) 37 370 m2 de COl_leCte et de StOCkage
Ir_eessséikr)éeeasuglfvgigistestgiirg;ht mois par mois les besoins en eau des cultures sous serres et les des eaux de pluies’ pas de recours au
pompage en nappe
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SCHEMA CULTURAL ET PRODUCTIONS PROJETEES

Rotations, associations, surfaces, plan de production

Le choi>§ des production_s envisagées a éte dimensionné_ au regard des i_ntéréts DOSSIER SERRE 2021 7HA
économiques, des besoins des marchés et des capacités de production (en
particulier la ressource en eau disponible). ESPESE VARIETES nbHA |tonnage/ha| KG Total
Plusieurs critéres ont été étudiés. FRAISE Mors des b et cafe L5 10 15000
TOMATE ronde rouge;cceur de beeuf;rose de berne;ronde jaune 1,5 100 150 000
CONCOMBRE long lisse (Komet} 0,5 15 7 500
POIVRON carre{vert;rouge sprinter F1) 3/4 long Gonto F1 0,5 20 10 000
. o L o AUBERGINE noires (black Gem F1) 0,5 20 10 000
Cultures etudiees et criteres priorisés SIMENT S 0.25 0 10000
»  Productions non retenues : COURGETTE T vt (142 F1) 1 30 30000
Fruits : courgette, tomate, concombre, aubergine, poivron, piment, haricots PdeTnooy Chartoneibesieeronalie 02 o0 120K
i i . i OIGNON Barona;Red Lander;Hylander 0,5 40 20000
Tiges : poireau, céleri branche, blette, cardon, asperge !
AIL Termidronne;Alanc de la Drome;Printanor 0,2 10 2 000
Fleurs : Chou
ECHALOTTE Grisar;Griselle 0,25 30 7 500
Feuilles : salades, épinard SALADE Ozeka;Gatsbi:Pipeline 1 UNITE 100 000
Racines : carotte, radis, navet, pomme de terre, betterave rouge TOTAL AVEC LES CULTURES ROTATION HIVER 8,2
Bulbes : ail échalotte
Dossier serre 2021 7,5 HA .
Légumineuses Espace Variété ;I’Umbre Tonnes/ha KG total Exemples de produchons
. Fraise Gariguette, marades | 1 = 10 10 000 étUdiées mais non reten ues
i PrOdUCtlon retenues . Framboise :S:Z;gsj,n:deeker 1,5 15 22 500 Source: Groupe GAUTIER
petits fruits rouges Tomate ;I:il;iifcr[i:ri?:iur 1,5 150 150 000
Andes, T,c\mate cerise,
black Zebra cocktail,
barbaniaka
concombre Long lisse (komet) 0,2 50 25 000
Cultures non retenues pour des raisons agricoles et @conomiques i losgoomers ||
aubergine MNoire (black gem F1) | 0,33 20 6 600

Les tonnages et les rotations ont éte

. . Lo i - . ) . piment Doux (rhino) 0,2 20 AD0D n o A
Plusieurs productions ont éetée étudiees avec les exploitants en place et l'exploitant en cours courgette Long verte (R143F1) |05 g;Ud'seerieF;OU;q\g?slo”ﬁeesr Lecso zﬁgactgz
" H H ‘ H H H B H B P det Charlotte, desiree, 0,7 30 21000
dinstallation. Les productions non retenues présentaient majoritairement un point de blocage relatif OMMECERETE | onaea dirrigation ont limité les productions
aux capacités d'irrigation sous serres sans avoir recours au pompage au printemps. D'autres oignan Barona, Red Lander, | 0,3 20 12000 éligibles.
4 H L . Hylander
faCteurS Ont egalementjoue ' Al Termidronne, alanc 0,2 10 2 000
. . P . de la drome,
»  Non compatible avec les capacites d'irrigation, printanor
Echalotte Grisor, griselle 0,25 30 7 500
»  Absence de marchés, Total 748 HA 267200
»  Techniques culturales non adaptées,
»  Mauvaise articulation avec les vergers (utilisation du matériel, pic de production..) Choix des parcel_[es
»  Risques de mauvais rendements sous serre photovoltaique »  Sous valorisation des parcelles par rapport aux potentiels de valeur ajoutée en raison du

manque de capacité de protection contre le gel. »
»  La taille des parcelles coincide avec une valorisation sous serre

»  Les sols sont trop humides en hiver -> difficultée a lever en grandes cultures, retards de
semis, de levées..

»  Le raccordement électrique a proximite

»  La proximité des équipements pour assurer l'optimisation des travaux sous serres, de la
logistique ..
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PRESENTATION DU PROJET DE SERRES

Les implantations retenues

4.3

i
/
\
i
;\
%

6 serres asymeétriques associées a 2 bassins de stockage des eaux de pluies
dédiées a l'irrigation des productions de Framboises.

Total de la surface en production sous serres : 7,4 ha (74 468 m>).

C N g o e, e I R R R 1

= b LT Ly Xy £y = i Ly A Ly S Y Sy T
[ £ o P [ s B P [ ~3 [ P

Suged St TNIETS T }:rm?ﬁ} L e & un} ST T T

Besoin en eau estimé pour les Framboises de 2 500 m3 par ha et par an en irrigation
enterré de Mars a Aout. 8.6 86 8,6

258

Plan d'implantation des serres de La Bruere sur Loir Plan d'implantation des serres de Chenu

Serres asymétriques
37365 m?
Modules 480 Wc
8160 px soit 3 916.72 kWc

Serres asymétriques
Modules de 480 Wc
37 103 m? - 8116 px soit 3 895.68 kWc

Bassin de 2000 m?

Bdtiment Tb
/ 263 modules de 380 Wc P=99.94 kWc
r 714 m?
Productible : 1150 hepp

4 serres pour 3,7 ha
Framboises Framboises

. L _ L Implantations des serres
Bassin de stockage et d'irrigation de 1 980 m? Bassin de stockage et d'irrigation de 2 000 m?

Source: AMARENCO
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PRESENTATION DU PROJET DE SERRES ASYMETRIQUE

La solution proposée

La différence est en moyenne de 6 heures d'ensoleillement pour la serre
symétrique photovoltaique a 8 heures par jour en moyenne pour la serre
asymeétrique photovoltaique. La lumiére qui serait interceptée par les cultures est
plus homogéne et mieux répartie dans la serre asymétrique que dans la serre
symétrique.

Les caractéristiques de la serre multichapelle asymétrique

Serre en verre professionnelle de type VENLO bi-pente et asymeétrique, la structure permet de
disposer de 2 pans de dimensions differentes.

» e pan nord est en verre qui permet de laisser passer la lumiére

»  Le pan sud est en partie couvert de panneaux photovoltaiques, le reste en verre diffus.

La diffusion de la lumiére

Deux parametres sont importants : la .‘ WY ’ 0 Nei AN
transmission (capacité de la lumiere a K N ) M MY LA Voosa, NOYE

pénétrer dans la serre et limiter la B N (Tx\fﬁ N o [
reflexion) et la diffusion (capacite a Y X %o i . =
transformer le rayon lumineux en un NG X N O S O T A Ul
faisceau large pour éviter les ombres : XN NN KRR et o
portees) N Lt ol o o g B

Plein champ Verre classique Verre diffus

Modeélisation de l'ensoleillement annuel maintenu a 80%

La distribution de la lumiere dans la serre asymetrique PV est toujours homogéne et bien répartie
quelque soient les mois étudiés et méme pendant les mois ou la durée d'ensoleillement diminue. Il
est envisageable une diminution de l'ensoleillement a moins de 20% en moins, soit un maintien de
plus de 80% de l'ensoleillement

Verre clair sur
les versants
nord
2m

Ensoleillement annuel moyen
sous serres photovoltaiques
Source : AMARENCO

L40m

Panneau solaire
21mX1m

Verre diffus sur
les versants sud
0,9m

Ouvrants
continus
motorisés et
automatisés sur
tous les versants
nord de la serre
085m

710m

550m

Verre diffus

sm

e Verre flotté

.E.- = Module PV
> A ' N7
A e L e x 3 < 3
e | t} B g e K o
L it ra 7

de la serre een—
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VARIANTES ET ADAPTATIONS DU PROJE T

Adaptation des implantations aux enjeux

Evolution des variantes en tenant compte de l'orientation des parcelles, maintien
des réseaux de haies, préservation des zones humides au maximum, proximité des
bassins de stockage et d'irrigation.

Serres de La Bruére sur Loir
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VARIANTE INITIALE VARIANTE DEFINITIVE
Puissance installée : 3 685 k\W/c Puissance installée : 3 896 k\X/c
36 852 m? de serres 37 103 m? de serres

Intéréts de la variante : ' 7 Intéréts de la variante :

Pretphonotaie » Evitement des Zones humides
» Optimisation de l'implantation a la forme des parcelles

Contraintes de la variante : Contraintes de la variante :

» Zones humides affectées par le projet

Serres asymetriques
Module de 460 Wc
36 852 m? - 8011 px soit 3685.06 kWc

I Panncaux phomvattaiques T et 4o 300 W
Zone végétale 3 cétolser ou élaguer

~ = Zome domerage

(#0)  Poste de ivratson " —

oz de ranstomation — \ Bdtiment Tb

263 modules de 380 Wc P=99.94 kWc
714 m?*
Productible : 1150 hepp

—  Limte cocastraie
— LgneHTA

Bassin de régulation
1980 m*

Serres asymétriques
Modules de 480 Wc
37 103 m” - 8116 px soit 3 895.68 kWc
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VARIANTES ET ADAPTATIONS DU PROJE T

Adaptation des implantations aux enjeux

Evolution des variantes en tenant compte de l'orientation des parcelles, maintien
des réseaux de haies, préservation des zones humides au maximum, proximité des
bassins de stockage et d'irrigation.

Serres de Chenu
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VARIANTE INITIALE

VARIANTE DEFINITIVE

Puissance installee : 3 685 k\W/c
36 852 m? de Serres

Intéréts de la variante :

Projet photovoltaique
Zone de la Bruére-sur-Loir (72)

n des

Contraintes de la variante :
» Zones humides affectées par le projet

Serres asymétriques
36 852 m?
Module 460 Wc
8011 px soit 3 685 kWc

-

Puissance installée : 3 917 kWc
37 365 m? de Serres

Intéréts de la variante :
» Evitement des Zones humides
» Optimisation de l'implantation a la forme des parcelles

Contraintes de la variante :

Serres asymétriques
37365 m?
Modules 480 Wc
8160 px soit 3 916.72 kWc

Bassin de 2000 m?
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EFFETS POSITIFS RECENSES SUR LA PRODUCTION

Une estimation des differents interéts pour l'exploitant

Comparaison entre une production de plein champ et une production sous serre
photovoltaique.

Un bilan positif et significatif sur U'exploitation, 'emploi et Lles filieres de valorisation.
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Type d'effets positifs Assez significatifs Trés significatifs Stratégiques et obligatoires

Sur les productions s

Quantite e Maitrise et optimisation de litinéraire
technique par rapport aux conditions et aléas

du plein champ

Qualite Hhis

Sur les conditions de travail +

Temps passe Similaire aux conditions de plein champs

Charges opérationnelles Similaire aux conditions de plein champs

Techniques culturales ++++ Optimisation (maitrise des ravageurs et

maladies) et stockage de l'eau sans pompage

Sur U'exploitation +itd

CA et marge Hhts

Equipements de l'exploitation ++ Exploitation déja bien équipée

Emploi et main d'ceuvre ++++ Emploi annuels et saisonniers importants a

prévoir et installation du fils

Filiére de valorisation e

Transformation +++ Déclassements et fruits abimeés valorisés par
ELABOR

Débouches T

Production déficitaire par rapport aux besoins

du marché et des consommateurs
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EFFETS NEUTRES ET NEGATIFS RECENSES

Une estimation des differentes contraintes pour l'exploitant

Comparaison entre une production de plein champ et une production sous serre
photovoltaique.

Un risque peut étre recensé sur la parte de rendement sur les framboisiers liés a
l'ombrage des panneaux photovoltaiques (suivi mis en place).

Type d'effets positifs Assez significatifs Tres significatifs

Rédhibitoires

Sur les productions -

Quantite - Faibles risques de perte de rendement

Qualite -

Sur les conditions de travail --

Temps passe -

Charges opeérationnelles -

Techniques culturales - - rotations culturales 12 ans

Sur U'exploitation - non significatifs
CA et marge -
Equipements de 'exploitation -

Emploi et main d'ceuvre -

Filiere de valorisation non significatifs

Transformation -

Déboucheées -
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BILAN ECONOMIQUE DU
PROJE T AGRICOLE SOUS
SERRES
PHOTOVOLIATQUES

O Estimations economiques
O Suivi propose
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ESTIMATIONS ECONOMIQUES

Les retombées économiques pour les exploitations agricoles

A titre indicatif : Marge Directe annuelle = MB - Main d'CEuvre (-400 h x 14€/h) -
amortissements des charges de départ - amportissement de l'irrigation = 2236€

Attention le prix de vente en vente directe peut paraitre élevé mais porte usr des
aibles quantités et n'est pas applicable sur des volumes importants. Il faut aussi
tenir coimpte des charges de commercialisaiton qui sont importantes en vente
directe.

Données économiques sur la période de culture (8 ans)

» Hypothése initiale : 1 000 m? de Framboisier donne une rendement de 700 kg / an
(rendement assez sécurisant par rapport a la moyenne potentiellement attendue).

241

Variétés non
Remontantes

Taille .
Variétés
Remontantes

Fumure

Désherbage

Traitements
Phytosanitaires

Irrigation
' Variétés Non
Recol!:g. Remontantes
Condition-
nement Variétés
Remontantes

TOTAL : Variétés Non Remontantes : 400 heures

Variétés Remontantes : 370 heures

Charges de départ pour 12 ans de culture

Charges opérationnelles annuelles

Achats de plants 1,50 €/plan (1200 € x 74, 468 = 89 350 €)
Palissage 250 € soit 18 620 €

Fumure de fond 200 € soit 14 890 €

Irrigation 440 € soit 32 770 €

Divers 30 € soit2 230 €

TOTAL 156 860 €

Soit par an 13160 € sur 12 ans

Marginal (manquants, pieds morts)

Marginal

80 € soit 5 960 € (fumure et phytosanitaires)

- € (autoconsommation de l'eau stockee)

280 € (barquette pour conditionnement) soit 20 850 €

26 800 € pendant 12 années

Hypothéses de vente (en conventionnel)

Prix de vente / kg en frais 10,5 €/kg en moyenne pondérée
En vente directe et % associé 15 €/kg pou 25% de la production
En demi-gros et % associé 9 €/ kg pour 75% de la production
Produit Brut 10,5 € X 700 kg X 74, 468 = 547 340 €
Rappel des charges 1316 €+2680 € -39960 €
Marge Brute 507 380 €

Indicateur de rémunération 17 €/h de travail

horaire (MB/nb heures)

Chiffres clés du projet de serres photovoltaiques

Sur 74 468 m*= de
serres Il est possible
d'estimer une MB de
500 k€ par an de
Framboises
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SUIVI PROPOSE

Des indicateurs de performance a vérifier

Un suivi sur le long terme sera réalisé par AMARENCO en partenariat avec
l'exploitant mais aussi un expert agronome. Une convention sera signée avec un
partenaire habilité.

Un pré-cahier des charges du suivi correspond a :

Conditions de suivi et évaluation des performances annuelles

» Criteres et indicateurs suivis dépendants de l'itinéraire technique
» Adaptations annuelles et corrections suites aux retours des années precedents

» Comparaison et valorisations des données (zones témoins nécessaires si posisbles de plein
champs et sous serres tunnel standard).

SUIVI DES PERFORMANCES

La gestion du climat est une composante majeure de la réussite de la production sous serre.
Dans le cadre du projet, un systéeme de gestion climatique sera mis en place, dont les fonctions par zone
seront de :
v" Commander Iaération en fonction de la position du soleil, de vent et de la pluie et
proportionnellement a la température ambiante,
v" Gérer 'humidité,
v" Gérer les alertes de dépassement de seuil (température ou hygrométrie).

En effet, c’est un appareil qui permet de brancher des capteurs et de contréler des équipements de serre
afin de respecter des consignes climatiques. Avec des capteurs de précision et des programmes climatiques
efficaces, il est alors facile d’optimiser la gestion des serres en relation avec des parameétres tels que la
température extérieure, la température de I'air dans les serres, I'humidité relative, I'énergie lumineuse, la
direction et la vitesse des vents ainsi que la détection de la pluie.

Pour cela, le systéme est composé de capteurs extérieurs :
¥" 1sonde température (- 20 2 + 40°C),
¥v" 1 anémomaétre,
v’ 1 girouette,
v’ 1 photacellule électrique,
v" 1détecteur de pluie.

Il comprend aussi des capteurs intérieurs :
¥" Température ambiante,

26 |

v’ Température sous panneau, Dossie
v Inclinométre. Ry

Critéres et indicateurs suivis

Modalité du suivi

Tempeérature Tempeérature en °C (jours, nuits et saisons) en comparaison
avec l'exterieur (pas de temoin filet)

Taux d’humidité Humidite en "C (jours, nuits et saisons) en comparaison
avec l'exterieur (pas de temoin filet)

Gestion de l'eau Mesure des besoins en irrigation

Quantité des productions Rendements annuels par ha

Qualité des productions Variétes, calibre, taille, aromes ..

Pression de maladies Variation des pressions et maladies constatées

fongiques

Releves Thermometre et analyses comparatives par un expert
agronome. Mécanismes rectificateurs aux besoins

Releves Hygrometre et analyses comparatives par un expert
agronome. Mécanismes rectificateurs aux besoins

Comparaison avec les systemes semi-intensifs locaux

Mesures des récoltes sur des echantillons représentatifs suivant les
mois de récolte et comparaisons avec les résultats locaux

Mesures des récoltes sur des echantillons représentatifs suivant les
mois de récolte et comparaisons avec les résultats locaux et normes
en vigueur

Controles des stades et types de maladies et comparaison avec les
donneées locales et suivi de l'évolution.
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