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1. Contexte

La présente étude s’inscrit dans le contexte de la territorialisation d’Ecophyto 2018, qui
vise, dans son action 21 a cibler I'action sur les territoires ou les parcelles sur lesquels
peut étre porté en priorité I'effort de réduction de [Iutilisation des produits
phytosanitaires, notamment en développant des programmes spécifiques des agences
de I'eau sur les aires d’alimentation des captages.

En outre il s’agit également :

d’aider a la mise en ceuvre du Schéma Directeur d’Aménagement et de
Gestion des Eaux Loire Bretagne dans la région, en particulier ses
dispositions 4A1, 4A2, 4B, 4C et 14 A1,

de favoriser les actions volontaires et contractuelles dans le cadre de
programmes d’actions territoriaux,

d’aider a orienter les controles de police de I'eau et des milieux aquatiques
dans le domaine des produits phytosanitaires.

L’évaluation repose sur une analyse multicriteres de la sensibilité de bassins versants, a
I’échelle de la masse d’eau souterraine ou superficielle, de la région des Pays de la Loire
au probléme des produits phytosanitaires, a partir de données existantes. Ces données

sont:

les mesures réglementaires ou liées a des mesures de planification,
volontaires ou contractuelles, en fonction des contraintes présentes sur le
bassin versant : objectifs du SDAGE, captages prioritaires, etc...

les niveaux de contamination, tels que fournis par les mesures de
concentrations des différentes matieres active réalisées a partir des divers
réseaux de surveillance (RCS, RCO, ...) sur I'ensemble des bassins versants
dans les eaux superficielles.

les risques de transfert vers les eaux (classement SIRIS) des substances
actives...

les données de vulnérabilité issues de I'étude de « Réalisation d’une
cartographie régionale sur I'impact potentiel des produits phytosanitaires
sur les eaux superficielles et souterraines de la région des Pays de la Loire »
(étude Géo-Hyd juin 2009).

les données disponibles en matiére de vente et/ou d’utilisation des produits
phytosanitaires dans la région des Pays de la Loire.

- A RETENIR -
Cette étude est une hiérarchisation : elle ne vise pas a évaluer dans I'absolu la situation
des cours d’eau, ni ne s’appuie sur une modélisation de type pressions/impacts. En

revanche, I'approche utilisée — la méthode multicriteres — comporte I'avantage, outre sa
grande transparence, d’intégrer des données hétérogenes, tant dans leur nature que
dans leur exhaustivité.
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2. Définition des bassins versants élémentaires

Les bassins versants élémentaires pris en compte comme échelle d’analyse dans le
cadre de I'étude sont les bassins versants des masses d’eau superficielles tels qu’ils
ont été définis par I’Agence de I'Eau Loire Bretagne.

La délimitation des bassins versants élémentaires a été effectuée de la maniére
suivante :

A partir de la BD Carthage (et notamment de son maillage zonal de bassins versants
topographiques) d’une part, du modele numérique de terrain issu de la BD ALTI de
I'IGN au pas de 50 metres d’autre part ainsi que du référentiel des masses d’eau, a
été calculé I'impluvium (au sens strict) de la masse d’eau cours d’eau, plan d’eau, de
transition et cotiére.

L'impluvium se définit comme la partie du bassin versant de la masse d’eau qui lui est
spécifique c'est-a-dire la partie du bassin versant qui n’appartient pas aux bassins
versants des masses d’eau plus en amont (toutes catégories de masses d’eau de
surface considérées globalement). L'impluvium d’une masse d’eau est donc
I’ensemble des points d’ou le ruissellement arrive a la masse d’eau, la masse d’eau
étant la premiére rencontrée par ce ruissellement.

Seules les masses d’eau de surface ont fait I'objet de la détermination de leur
impluvium, a savoir :

- masses d’eau de cours d’eau,

- masses d’eau de plan d’eau,

- masses d’eau de transition,

- masses d’eau cotiéres.

On recense 464 bassins versants de masses d’eau superficielle ayant tout ou partie
de leur surface inscrite dans le territoire de la région des Pays de la Loire. Sur ces 464
bassins versants, 463 bassins font partie du territoire de I’Agence de I'Eau Loire
Bretagne et 1 bassin fait partie du territoire de I’Agence de I'Eau Seine Normandie.

La liste des 464 bassins versants est donnée en annexe 1. Chaque bassin est identifié
par un nom, un code européen, le type de masse d’eau et la surface du bassin.

Sur la région des Pays de la Loire le bassin versant moyen posséde une surface de
8 835 ha, le plus petit fait 91 ha (étang des Varennes — FRGL139) et le plus étendu
85 176 ha (la Loire — FRGT28).

La carte générale des bassins versants des masses d’eau de la région est présentée
page suivante.
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3. Les criteres

3.1. Les zones agricoles

Les zones agricoles ont été définies a partir du Registre Parcellaire Graphique (RPG)
2010. Le RPG est un systéme d’information géographique permettant I'identification
des parcelles agricoles a I'échelle d’llots de culture (suivant la déclaration de leur
exploitant). A chaque ilot sont associés un ou plusieurs numéros correspondant aux
types de culture et les surfaces concernées ; les pratiques culturales sont susceptibles
de varier d’une année a l'autre. L'année 2010 a été retenue comme année de
référence.

Le RPG regroupe les parcelles sous 28 groupements de cultures différents qui sont les
suivants :

Numéro Type de cultures Total sur la région (ha)
1 Blé tendre 372514
2 Mais grain et ensilage 394 826
3 Orge 52 546
4 Autres céréales 116 179
5 Colza 53 829
6 Tournesol 46 528
7 Autres oléagineux 3468
8 Protéagineux 25121
9 Plantes a fibre 395
10 Semences 8033
11 Gel (surfaces gelées sans production) -

12 Gel industriel -

13 Autres gels 21197
14 Riz -

15 Légumineuses a grains 193
16 Fourrage 9878
17 Estive Landes 2476
18 Prairies permanentes 404 482
19 Prairies temporaires 535 484
20 Vergers 6128
21 Vignes 16 393"
22 Fruits a coque 282
23 Oliviers -

24 Autres cultures industrielles 2410
25 Légumes-fleurs 12 099
26 Canne a sucre -

27 Arboriculture 129
28 Divers 32350

! Cette surface est sous-estimée, les parcelles de vignes ne sont pas référencées en totalité
dans le RPG. La surface calculée a partir de Corine Land Cover est de 39 307 ha.
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3.2. Les zones non agricoles

Les zones non agricoles ont été déterminées a partir de la base de données Corine
Land Cover (CLC) 2006. Cette base de données géographique est produite par
traitement d’images satellites dans le cadre du programme européen de
coordination de [linformation sur I'environnement CORINE. Cet inventaire
biophysique de I'occupation des terres fournit une information géographique de
référence pour 38 états européens.

L'inventaire est séparé en 5 grandes classes, elles mémes subdivisées en différentes

catégories d’occupation du sol. Les 5 classes majeures sont les suivantes :
1 —Territoires artificialisés
2 —Territoires agricoles
3 — Foréts et milieux semi-naturels
4 —Zones humides
5 —Surfaces en eau

La classe n°2 a été écartée du traitement du fait qu’elle est déja prise en compte de
maniére plus précise avec le RPG 2010 et qu’elle ne fait pas I'objet de ce critére
consacré aux zones non agricoles.

Les différentes catégories présentes dans la base CLC pour les 4 catégories restantes
sont les suivantes :

Numéro Occupation du sol Total sur la région (ha)
111 Tissu urbain continu 1635
112 Tissu urbain discontinu 162 019
121 Zones industrielles et commerciales 25 329
122 Réseagx routiers et ferroviaires et espaces 1715

associés
123 Zones portuaires 559
124 Aéroports 1522
131 Extraction de matériaux 5441
132 Décharges 125
133 Chantiers 690
141 Espaces verts urbains 805
142 Equipements sportifs et de loisirs 12 495
311 Foréts de feuillus 208 261
312 Foréts de coniferes 84 907
313 Foréts mélangées 36 216
321 Pelouses et paturages naturels 1429
322 Landes et broussailles 3537
323 Végétation sclérophylle -
324 Forét et végétation arbustive en mutation 10 129
331 Plages, dunes et sable 2324
332 Roches nues -
333 Végétation clairsemée -
334 Zones incendiées -
335 Glaciers et neiges éternelles -
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Numéro Occupation du sol Total sur la région (ha)
411 Marais intérieurs 21751
412 Tourbiéres 85
421 Marais maritimes 6523
422 Marais salants 4039
423 Zones intertidales 33212
511 Cours et voies d’eau 8 602
512 Plans d’eau 8842
521 Lagunes littorales -
522 Estuaires 2981
523 Mers et océans 290 276
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Les zones artificialisées ont fait 'objet d’'un second traitement afin de prendre en
compte la politique publique des communes en ce qui concerne les produits
phytosanitaires.

Les résultats d’'une enquéte réalisée par la Fédération Régionale de Défense contre
les Organismes Nuisibles (FREDON) en 2010 ont permis de déterminer le type de
politique phytosanitaire pour la majorité des 1502 communes de la région. 1017
communes ont rendu réponse en indiquant les choix qu’elles avaient faits.

Cing grandes catégories ressortent de cette enquéte a savoir :
- Une politique « zéro phyto » - 28 communes
- Une démarche de réduction des pesticides effective — 774 communes
- Une démarche de réduction des pesticides en projet — 118 communes
- Aucune démarche prévue — 97 communes
- Pas de réponse — 485 communes

Des compléments d’informations concernant certaines communes ont pu étre
apportés de facon sporadique par les acteurs de terrain.

La carte des politiques phytosanitaires communales de la région (Carte 4) est
présentée page suivante.

Un second traitement cartographique (Carte 5) a été appliqué sur les zones
artificialisées (issues du traitement CLC). Il permet de prendre en compte
uniquement la surface de bassin versant potentiellement concernée par des
politiques phytosanitaires communales publiques. Un regroupement des polygones
de surfaces artificialisées sous 3 catégories différentes a été réalisé afin de mettre en
évidence les surfaces dont :
- La commune n’utilise plus de produits phytosanitaires,
- La commune est engagée dans une démarche de réduction de
I"utilisation des produits phytosanitaires,
- la commune ne souhaite pas mettre en place de plan de réduction ou ne
I'a pas encore fait. Les communes n’ayant pas répondu a I'enquéte sont
intégrées par défaut dans cette troisieme catégorie.

10
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3.3. Qualité des eaux superficielles vis-a-vis des produits
phytosanitaires

Les sources de données d’analyse de produits phytosanitaires dans les eaux de
surface sont les suivantes :
- base de données OSUR (Agence de I'Eau Loire Bretagne)
- base de données ARS du suivi de la qualité de I'eau sur les captages AEP
(prises d’eau) de la région
- base de données des stations FREDON

Pour évaluer la qualité des eaux superficielles vis-a-vis des produits phytosanitaires, il
a été décidé de procéder en 2 étapes :

- comparer les résultats d’analyses de la qualité des eaux superficielles (tous
réseaux de mesures confondus) pour une année récente donnée. L’année 2010 a été
choisie.

- comparer une tendance globale de I’évolution des concentrations en
produits phytosanitaires sur les 5 derniéres années, de 2007 a 2012.

3.3.1. Qualité de I'eau — année 2010

Les données ont été extraites de la base de données OSUR (Agence de I’'Eau Loire
Bretagne) sur toutes les stations de la région des Pays de la Loire (et quelques
stations de bassins limitrophes) et complétées avec les données de suivi sanitaire
réglementaire (ARS Pays de la Loire) des préléevements sur les prises d’eau potable.
Au total, 173 stations ont fait I'objet de prélévements analysés pour les parametres
pesticides au cours de I'année 2010.

La carte 6 présente la localisation des stations de mesure de qualité d’eau de la
région. Tous les bassins versants de masses d’eau superficielle de la région ne
possédent pas une station au niveau de leur exutoire mais pour une grande majorité
d’entre eux on rencontre une station de mesure sur un autre bassin en aval
hydrologique immédiat ou rapproché. Les bassins coOtiers sont eux globalement
dépourvus de stations de mesure.

3.3.2. Qualité de I'eau — tendance sur les 5 derniéres années

Pour la seconde approche concernant la qualité, il a été convenu d’estimer une
tendance globale sur les 5 dernieres années de 2007 a 2012. Les années les plus
récentes ont été choisies afin d’avoir la plus grande fiabilité et représentativité
possibles en termes :

- de protocoles et suivis analytiques,

- de fréquence maximale d’analyses,

- de pertinence des molécules recherchées par rapport aux pratiques
phytosanitaires récentes et actuelles.

13
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De plus, a partir de 2007, le nombre de stations de suivi a considérablement
augmenté comme on peut I'observer sur le graphique ci-dessous (1 trait = 1 station,
la longueur du trait correspond a la période de données disponibles).

2012

2011

2010

2009

2008

2007

2006 | m

2005

2004

2003

2002 =

2001

2000 I

- A RETENIR -
Les résultats utilisés s’appuient sur une année de mesure : I'année 2010 ; si I'année
2010 n’est pas globalement atypique en termes de résultats, cela constitue une
limite certaine de la méthode, mais répond a la nécessité d’avoir une année

suffisamment fournie en données de qualité, et cohérente avec d’autres données
(agricoles en particulier). De fait, 'année 2010 peut étre vue comme un « point
zéro » ; la comparaison avec les résultats des années ultérieures pourra toujours étre
faite et amener le cas échéant a faire évoluer cette hiérarchisation.

14
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3.4. Vulnérabilité des eaux superficielles au phénomeéne de
transfert par ruissellement

Les données concernant ce critére sont issues de I'étude réalisée en 2009 pour le
compte de la Cellule Régionale d’Etude de la Pollution des Eaux par les Produits
Phytosanitaires (CREPEPP) des Pays de la Loire.

La méthodologie de I'étude reposait sur une analyse multicritéres (avec la méthode
SIRIS) consistant a analyser la vulnérabilité intrinseque des bassins versants vis-a-vis
des transferts de produits phytosanitaires par ruissellement en discrétisant finement
les bassins versants suivant un maillage serré de 50 métres.

La combinaison de 7 critéres physiques différents a été retenue pour cette étude :

- Distance hydraulique au cours d’eau,

- Nature du chemin de ruissellement (présence d’un écran boisé dans le
chemin d’écoulement),

- Coefficient de ruissellement,

- Sensibilité des sols au ruissellement,

- Intensité de la pente,

- Géométrie de la pente,

- Surface amont drainée hydrologiquement

La carte réalisée a partir des résultats obtenus pour chacune des mailles est
présentée page suivante, elle est issue du rapport GéoHyd.
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3.5. Vulnérabilité des eaux souterraines

Les données concernant la vulnérabilité des eaux souterraines sont issues du rapport
RP-53106-FR du BRGM — Carte de vulnérabilité simplifiée des bassins versants des
Pays de la Loire.

La vulnérabilité intrinseque d’un aquiféere dépend de ses caractéristiques
hydrodynamiques et géologiques. Deux critéres ont été utilisés pour calculer cette
vulnérabilité :
- La zone non saturée (ZNS) qui intervient avant I'arrivée du polluant dans
I'aquifére (nature, perméabilité, épaisseur,
- Les caractéristiques propres des aquiferes (type de perméabilité, degré
de karstification/fissuration, hétérogénéité) susceptibles d’influencer le
comportement d’un contaminant dans la nappe.

La Zone Non Saturée a été déduite d’une approche régionale de la piézométrie a
I'aide 6000 points d’eau connus. Seule la premiére nappe rencontrée est prise en
considération dans le calcul de la vulnérabilité.

Par simplification, le second critere est appréhendé par I'Indice de Développement et
de Persistance des Réseaux hydrographiques (IDPR). L'IDPR décrit de maniére
indirecte la perméabilité du sous-sol : plus le sous-sol est perméable ou fracturé,
moins le réseau hydrographique est développé.

La carte présentée page suivante, issue du rapport du BRGM, a été réalisée a
I’échelle des zones hydrographiques de la base de données CarThAgE par croisement
des deux critéres présentés ci-avant selon les regles définies dans le tableau ci-
dessous.

IDPR

750 1250 1750 1300 plus de 1900

moyenne

inf 3 3 métres

faible

de 3 @ 10 meétres

faible faible

de 10 3 20 métres

faible
de 20 3 40 métres

faible
plus de 40 métres

Indifférent
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3.6. Bassins d’alimentation des captages

Le dernier critére pris en compte dans I'analyse multicritére est celui concernant les
captages Grenelle.

Les contours des bassins d’alimentation des captages Grenelle déja délimités ont été
transmis par la DREAL des Pays de la Loire.

Les captages Grenelle de la région Pays de la Loire sont listés dans le tableau suivant :

Départements

Captages

Communes

Loire-Atlantique

Maine-et-Loire

Mayenne

Sarthe

Vendée

Le Plessis Pas Brunet
Les Chaumes

La Chutenais

Saint Aubin du Pavoil
Ribou

Barrage des Trois Riviéres
La Fontaine Bourreau
Clos Bertin F1

Clos Bertin F2

Petit Jusson

La Beltiére

Les Thuyas

Les Chaponneaux
Prieuré de la Madeleine
La Rucette

Boiseaudier

La Fontaine
Vaubourgueil

La Houlberdiere

L’Ecrille

Ernée

Colmont

Le Grand Rousson

Le Moulin de Rousson
La Fortiniere

Penvert

Les Ormeaux

Le Tertre Suhard

Les Moutonnieres

Les Basses Vallées

Le Taillis des Chevilleries
Champ Charron

La Gambauderie

Saint Marin

Le Theil

Usine de la Bultiere
Usine du Rochereau
Usine de I’Angle Guignard
Usine d’Apremont

Saint Martin des Fontaines

Nort-sur-Erdre
Machecoul
Saffré

Segré

Cholet

Le Longeron
Montreuil-Bellay

Beaufort-en-Vallée

Freigné

Vritz

Le Louroux Beconnais
Fontevraud

Le Puy Saint Bonnet
Neuillé

Allonnes

Saint Pierre sur Orthe
Torcé-Viviers

Vaiges

Ernée

Gorron

Ballée

Saulges

La Bazouge de Cheméré
Saosnes
Mont-Saint-Jean
Saint-Pierre-sur-Orthe
Rouesse-Fontaine

Domfront-en-Champagne

Vibraye

Theligny
Chantenay-Villedieu
Chavagnes-en-Paillers
Bazoges-en-Pareds

La Réorthe

Apremont
Saint-Martin-des-Fontaines

Sur la carte 7, tous les captages d’eau potable (eaux superficielles et souterraines
confondues) ont été représentés. Les bassins d’alimentation des captages Grenelle
sont également identifiés lorsqu’ils ont été définis. Ont été pris en compte pour cette
étude uniqguement les bassins d’alimentation des captages Grenelle classés au titre
des produits phytosanitaires (il existe également des bassins classés uniquement au
titre des nitrates, non pris en compte).
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4. Traitement des critéres

4.1. Zones agricoles

Les différentes cultures du RPG 2010 ont été regroupées en 4 catégories
correspondant a des Indice de Fréquence de Traitement (IFT) moyens (source INRA :
« Ecophyto R&D - Quelles voies pour réduire l'usage des pesticides »). L'IFT
correspond a la fréguence moyenne annuelle d’application de produits
phytosanitaires sur une culture.

Catégories Cultures

Zones sans traitement (IFT = 0) Surfaces gelées
Prairies permanentes
Estives-Landes

Zones avec traitements Fourrage

limités (IFT = 0,4) Prairies temporaires
Arboriculture

Zones avec traitements Blé tendre

fréquents (IFT = 3,8) Mais grain (y c. mais semences) et ensilage
Orge
Autres céréales
Colza
Tournesol
Autres oléagineux
Protéagineux
Plantes a fibres
Légumineuses a grains
Autres cultures industrielles

Zones avec traitements Semences
trés fréquents (IFT = 15) Vergers
Vignes

Fruits a coques
Légumes-Fleurs

Les bandes enherbées normalement mises en place le long des cours d’eau
traversant des parcelles agricoles (5 m minimum de part et d’autre) n’ont pas été
prises en compte. Ces zones tampons ou l'usage des produits phytosanitaires est
interdit sont mises en place dans 99% des cas, ce qui rend ce critéere non
discriminant. De plus les surfaces en jeu sont relativement petites en comparaison
des surfaces cultivées.

Pour chaque bassin versant élémentaire les surfaces cultivées correspondant a

chaque catégorie ont été additionnées afin de pouvoir, par la suite procéder au
classement des bassins les uns par rapport aux autres.
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Afin de ne pas désavantager les régions ou I'agriculture biologique prend une part
importante et qui sont donc relativement moins soumises aux pressions des produits
phytosanitaires, les surfaces cultivées en agriculture biologique ont été prises en
compte. Les données, a I'échelle cantonale, proviennent de la Chambre d’Agriculture
de la région des Pays de la Loire.

Un premier traitement des données sur I'agriculture biologique a consisté a croiser
les données de surface par canton avec les bassins versants élémentaires et réaliser
des sommes proportionnelles pour chaque bassin versant (autrement dit, la somme
des surfaces en agriculture biologique de tous les cantons englobés dans le bassin
versant proportionnellement a la part de chaque canton dans la surface totale du
bassin).

Exemple : si un bassin versant est constitué a 80% d’un canton Y et 20% d’un canton
Z alors la surface en agriculture bio du bassin versant est de :
0,80 x SAUbio canton Y + 0,20 x SAUbio canton Z

Les données transmises par la Chambre Régionale d’Agriculture sont considérées
complétes a 85% environ.

La surface théorique cultivée en agriculture biologique de chaque bassin versant
élémentaire obtenue par la méthode exposée ci-avant a ensuite été répartie de
maniere proportionnelle sur les 3 grandes catégories de surfaces traitées. Les
surfaces en agriculture biologique venant se soustraire aux surfaces traitées pour
chaque catégorie.

Les surfaces traitées « réelles » ainsi obtenues pour chaque catégorie ont fait I'objet
d’'un dernier traitement avant classement des bassins. Pour chaque bassin, les
surfaces de chacune des 4 catégories ont été multipliées par leur IFT respectif puis
additionnées avant d’étre rapportée a la surface totale du bassin élémentaire.

Les résultats se repartissent sur une échelle de valeur allant de 0 pour le bassin ne

possédant aucune parcelle agricole traitée a 8,475 pour le bassin possédant
proportionnellement a sa taille le plus de parcelles traitées avec un fort IFT.

Le score le plus faible est obtenu sur le bassin FRGC49 — La Barre de Monts et le score
le plus élevée est obtenu sur le bassin FRGR2112 — Le Chaintreau et ses affluents
depuis la source jusqu’a la confluence avec la Sevre Nantaise.

Les scores de chaque bassin pour le critére « zones agricoles » ont été répartis selon
5 classes possédant chacune le méme nombre de bassins. Ainsi chacune des classes
représentent 20% de I'ensemble des bassins versants. La représentation
cartographique est faite selon un dégradé de couleur. Les bassins de couleur violet
foncé possedent la plus forte pression a I'hectare et les bassins de couleur violet pale
possedent la moins forte pression a I’hectare.
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-- A RETENIR -
Les données d’activité agricole sont, comme les autres données, découpées en
classes. La nécessité de définir un nombre limité de classes a pour effet de regrouper
des productions agricoles parfois tres différentes dans une méme classe. Les valeurs

d’indice de fréquence de traitement (IFT) constituent déja a la base, des moyennes
estimées d’application de produits phytosanitaires par grands types de production.
Elles ne peuvent représenter, a cette échelle, les pratiques réelles sur un bassin
donné.
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4.2. Zones non agricoles

Par analogie avec les zones agricoles, les différentes zones non agricoles ont été
réparties dans 4 catégories différentes de fréquence de traitements phytosanitaires.
Des IFT moyennes pour ces surfaces non agricoles ont été proposées au comité de
pilotage comme hypothése faute d’étude ou statistique suffisante sur le sujet.

Catégories Zones

Zones sans traitement (IFT = 0) Carrieres
Chantiers
Foréts
Dunes

Surfaces en eau
Zones humides

Zones avec traitements Décharges

limités (IFT = 0,4) Milieux a végétation arbustive et/ou
herbacée

Zones avec traitements Tissu urbain continu

fréquents (IFT = 3,8) Tissu urbain discontinu

Zones industrielles et commerciales
Réseaux routiers et ferroviaires
Ports
Aéroports
Espaces verts urbains
Zones avec traitements Equipements sportifs et de loisirs
trés fréquents (IFT = 15)

Les politiques phytosanitaires des différentes communes ont été prises en compte
pour les surfaces urbanisées. Une distinction a également été faite entre I'espace
privé et I'espace public en considérant que I'espace public représentait 30% de
I’espace urbanisé dense.

Par hypothese, I'espace urbanisé s’est vu attribué un IFT théorique de 3,8. Lorsque
I'information sur la politique phytosanitaire de la commune existe, alors la part
public de I'espace urbanisé s’est vue attribuée un IFT de O pour les politiques zéro
phyto ou de 0,4 pour les diminutions d’usage.

Pour chaque bassin aprés intégration des politiques phytosanitaires , les surfaces
obtenues pour chacune des 4 catégories, ont été multipliées par leur IFT théorique
respectif puis additionnées avant d’étre rapportées a la surface totale du bassin
élémentaire.

Les résultats se répartissent sur une échelle de valeur allant de 0 pour les bassins ne
possédant aucune zone non agricole traitée a 3,284 pour le bassin possédant
proportionnellement a sa taille le plus de zones non agricoles traitées avec un fort IFT
théorique.
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Le score le plus faible est obtenu pour 32 bassins différents et le score le plus élevé
est obtenu pour le bassin FRGL139 —Etang des Varennes (département 72).

De la méme maniere que pour les surfaces agricoles, les scores des bassins pour le
parametre zones non agricoles ont été répartis selon 5 classes intégrant chacune 20%
de I'ensemble des bassins. La représentation cartographique est faite selon un
dégradé de couleur. Les bassins de couleur violet foncé possédent la plus forte
pression par application de produits phytosanitaires sur surfaces non agricoles a

I’'hectare et les bassins de couleur violet pale possedent la moins forte pression a
I'hectare.

- A RETENIR -
Les pressions des zones non agricoles ont été traitées, par souci d’homogénéité, par
analogie avec celles des zones non agricoles. Il n’existe a ce jour aucune approche

compléte de type IFT pour les zones non agricoles, par nature trés hétérogenes ; les
valeurs numériques d’IFT données ici pour ces zones ne sont pas a considérer pour
elles-mémes mais uniquement dans le cadre de I'exercice de hiérarchisation.
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4.3. Qualité de I'eau

Etant donné la multitude de substances phytosanitaires analysées sur les stations de
surveillance de la qualité des eaux superficielles et leur évolution avec le temps il a
été décidé de ne retenir qu’une liste de molécules jugées représentatives pour
effectuer la comparaison entre les bassins.

Les analyses réalisées sur la région des Pays de la Loire sur I'année 2010 ont permis
de détecter au moins une fois sur une des stations du réseau la présence de 111
molécules différentes. Toutes les molécules n’ayant pas été recherchées le méme
nombre de fois sur l'intégralité des stations, le rapport entre le nombre d’analyses
réalisées et le nombre de détection a permis de mettre en évidence les molécules les
plus présentes dans les eaux de la région.

La qualité de I'eau a été évaluée a partir des molécules ayant une fréquence
d’apparition supérieure a 2% ou une valeur maximale détectée supérieure a 0,1 pg/I.
Au total, 64 molécules répondent a au moins une de ces deux conditions. Elles sont
suivies d’un astérisque dans le tableau fourni en annexe 2.

4.3.1. Qualité de I'eau — année 2010

Pour les 173 stations du réseau utilisées pour le critere « qualité de l'eau
superficielle », chaque analyse réalisée sur une des 64 molécules ciblées a été classée
dans une des 6 catégories suivantes.

Catégorie Concentration Pondération
0 < a la limite de quantification 0
1 > a la limite de quantification et < 0,1 pg/I 1
2 >0,1 pg/let<0,5 pg/l 2
3 > 0,5 pg/l <2 pg/l 5
4 >2 ug/let<5 g/l 10
5 > 5 pg/l 20

Le nombre d’analyses tombant dans chaque catégorie pour une station donnée a été
calculé et rapporté au nombre total d’analyses réalisées sur la station en 2010 (pour
les 64 molécules recherchées). Les ratios obtenus pour chaque catégorie ont ensuite
été multipliés par les poids affectés empiriquement a chaque catégorie
respectivement pour obtenir le score final (multiplié par 100 pour une meilleure
lisibilité)

Sur les 173 stations analysées les scores vont de 0,276 a 36,816. Le minimum
théorique possible est 0 (toutes les analyses sont inférieures au seuil de détection), le
maximum théorique possible est 2000 (toutes les analyses sont supérieures a 5 pg/l).
Le choix des poids pénalise les forts dépassements (> 2ug/l).

29



Antea Group
Hiérarchisation des bassins versants vis-a-vis des produits phytosanitaires
Rapport de synthése

A69711/B

Le score obtenu pour une station est affecté au(x) bassin(s) versant(s) qu’elle
controle en amont jusqu’a concurrence d’une autre station, comme dans |'exemple
suivant.

Les stations sont représentées par des triangles ; la station « vert » controle le bassin
versant « vert », la station « rouge » contrdle les 3 bassins amonts « rouge » jusqu’a
rencontrer la station « bleu » qui entre alors en concurrence pour le contréle du
bassin « bleu ».

La représentation cartographique du critére, page suivante, est faite selon un
dégradé de couleur correspondant aux 5 classes dans lesquelles sont répartis les
différents bassins. La distribution selon des classes homogenes intégrant chacune
20% des bassins a été reprise pour ce critere concernant la qualité des eaux.

Le bassin avec le score le plus faible est FRGR1896 — Le Gai Chatenay et ses affluents
depuis la source jusqu’a la mer, celui avec le score le plus élevé est FRGR1078 — La
Thiberge et ses affluents depuis la source jusqu’a sa confluence avec I’'Oudon.

- A RETENIR -

Les données d’analyses pesticides dans les eaux sont souvent partielles et
inégalement réparties. Le principe retenu a été d’affecter les résultats a tout un
bassin amont, sauf si une donnée plus proche existe. Pour un petit bassin versant
dépourvu de donnée de qualité des eaux, cette vision peut sembler pénalisante ; il
s’agit en effet d’un présupposé de contribution a la pollution globale constatée en
aval.

L'approche multicritéres redresse néanmoins cette approximation puisque c’est le
cumul des critéres qui déterminent la hiérarchisation.
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4.3.2. Qualité de I'eau — tendance sur 5 ans

La tendance globale sur les années 2007 a 2012 porte également sur les 64 molécules
les plus fréquemment retrouvées sur le bassin ou ayant des concentrations maximales
qui ont pu dépasser 0,1 pg/I.

Le premier traitement des résultats bruts consiste a homogénéiser les données a un pas
de temps semestriel pour avoir un pas d’analyse virtuellement constant afin de pouvoir
intégrer tous les réseaux de données ayant des fréquences d’analyses variables.

Pour un semestre donné, soit il y a au moins une valeur mesurée auquel cas on retient la
moyenne de ces valeurs, soit il n’y a pas de valeur mesurée auquel cas on indique « NA »
(symbole de « valeur manquante ») dans la chronique. Cette valeur manquante
complétée par une valeur neutre n’induit aucun biais dans la tendance.

Une fois les données homogénéisées, on applique a chaque chronique un traitement
statistique par le test de Mann-Kendall (présentation en annexe 3)

Ce test permet de dégager de la chronique une tendance : quelle est sa valeur (la pente) et
a quel point est-on confiant dans le fait qu’elle est non nulle (la significativité) ?

Le principe étant de se dire qu’avec des données réelles, il n'y a jamais une pente
exactement nulle, mais qu’en intégrant le nombre de mesures utilisées pour dégager la
tendance, il est possible d’associer un niveau de confiance a I'affirmation « il y a une
tendance non nulle ». L'interprétation de la significativité se fait a partir de la « p-value » et
fonctionne de la maniére suivante : si la « p-value » vaut 10%, cela veut dire qu’en
affirmant qu’il y a une tendance non nulle (ou en rejetant le fait que la tendance est nulle),
on a seulement 10% de « chances » de se tromper. Finalement cela sous-entend que I'on
est bien confiant dans le fait qu’il y a une tendance dans les données.

Ces traitements sont réalisés avec R (logiciel de statistiques).

Le travail est réalisé sur les chroniques, de maniere individuelle. Le test de Kendall Régional
permet d’agréger plusieurs chroniques ensemble. Dans le cas présent, cette agrégation a eu
lieu a I’échelle des stations. Le test Kendall Régional (présentation en annexe 3) renvoie lui
aussi une valeur de tendance (pente de la tendance « générale ») et une significativité (au
travers de la « p-value ») qui se lit comme précédemment. Les tendances générales sont
donc calculées a partir des tendances des chroniques individuelles rattachées a la station.

La tendance, certaine ou incertaine, est déterminée a partir de la « p-value » : plus la « p-
value » est faible (ce qui signifie que la tendance est significativement différente de 0), plus
la valeur absolue du score est élevée :

- Si la pente est exactement nulle (ce qui peut arriver), le score vaut 0,

- Si la pente est positive (donc plus déclassant qu’une pente nulle), le score vaut 1 — p-value
(de telle sorte que plus la p-value est petite, plus le score est grand car cela signifie qu’on a
une tendance a la hausse significativement différente de 0),

- Si la pente est négative (donc moins déclassant qu’une pente nulle), le score vaut p-value
— 1 (de telle sorte que plus la p-value est petite, plus le score est petit car cela signifie qu’on
a une tendance a la baisse significativement différente de 0).
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Le nombre de stations de mesures utilisées pour le traitement est de 116. Seules les
stations ayant au moins 5 valeurs sur la période apres homogénéisation ont été conservées,
soit I'équivalent de 5 semestres de mesures.

Le traitement cartographique a été réalisé de la fagon suivante :

Pente de la médiane Significativité Représentation
positive >75%et<90%
positive ou négative <75% Stabilité
négative > 75% et < 90% Baisse incertaine
négative > 90% Baisse certaine

Le code couleur utilisé pour les précédents criteres a été repris afin de conserver une
cohérence entre les cartes bien qu’il ne s’agisse pas ici du méme type de répartition que
pour les criteres vus précédemment.
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4.4. Vulnérabilité des eaux superficielles

Pour établir la carte de hiérarchisation des bassins versants de masses d’eau selon le critere
vulnérabilité intrinseque des eaux superficielles, les données de I'étude GéoHyd ont été
utilisées.

Une moyenne des notes de chaque maille (agrégeant les 7 critéres) situées a l'intérieur
d’un seul et méme bassin élémentaire a été calculée afin d’attribuer une unique note a
chacun des bassins versants.

Le résultat cartographique de ce traitement est présenté sur la carte 12. La représentation
est faite de maniére statistique par quantiles Q20 — Q40 — Q60 — Q80 afin d’avoir une
répartition selon 5 classes possédant le méme nombre de bassins. Le dégradé de couleur
est conservé de la méme maniére que pour les précédents criteres.

Les moyennes vont de 6,526 pour le bassin le moins vulnérable (FRGR1081 — Le Mélinais
et ses affluents depuis la source jusqu’a sa confluence avec le Loir) a 51,757 pour le
bassin le plus vulnérable (FRGC47 — lle d’Yeu)

- A RETENIR -
Les données de vulnérabilité, issues d’une précédente étude, sont assorties d’un niveau
d’incertitude, car définies initialement a une échelle tres fine ; a I'échelle de cette étude,

ou elles sont fortement agrégées, ces incertitudes peuvent étre considérées comme non
significatives. La notion de vulnérabilité ne préjuge pas cependant des conditions de
transfert des molécules, qui sont propres a chaque substance. C’'est le croisement avec
d’autres criteres qui compense ou confirme la hiérarchisation des classes de

vulnérabilité. /
\

4.5. Vulnérabilité des eaux souterraines

La carte 13 présentant la hiérarchisation des bassins versants selon le critere de
vulnérabilité des eaux souterraines est une transposition directe de la carte de I'étude
BRGM aux bassins versants de masses d’eau de la présente étude avec quelques précisions
au niveau des nappes captives.

Le bassin versant avec la plus forte vulnérabilité pour les eaux souterraines est FRGR0449 —
L'Authion depuis la confluence du Lathan jusqu’a sa confluence avec la Loire.

4.6. Aire d’alimentation des captages Grenelle

La répartition en 5 classes des bassins versants vis-a-vis des Aires d’Alimentation des
Captages Grenelle s’est faite de fagon arbitraire en indiquant la part du territoire des

bassins versants comprise dans une Aire d’Alimentation de Captage. Les 5 classes sont
exprimées en pourcentage de territoire (< 1%, < 10%, < 30%, < 50% et > 50%).
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La représentation cartographique est réalisée selon le méme dégradé de couleur utilisé
pour les autres critéres.

La hiérarchisation des bassins selon ce critére est présentée sur la carte 14.

4.7. Aspects réglementaires

Afin de comparer avec les objectifs de qualité définis par le SDAGE Loire Bretagne (et
Seine Normandie pour 1 bassin), la carte suivante présente les dates prévues de retour
au bon état chimique des masses d’eau pour chacun des bassins versants.

NB : cette comparaison reste indicative car I'approche méthodologique n’est pas
identique et le bon état chimique integre d’autres parametres que les substances
phytosanitaires.

L’objectif de retour au bon état chimique des masses d’eau n’a pas été jugé comme un
critére pertinent et intégrable dans la présente méthodologie de hiérarchisation par le
comité technique pour au moins 2 raisons :
I’état chimique n’est pas corrélable directement avec les produits
phytosanitaires,
- il na pas été jugé possible de définir si un objectif 2015 est prioritaire a un
objectif 2027 ou l'inverse.

En ce qui concerne les mesures agro-environnementales, il n’existe a I"heure actuelle
aucune base de données compléete recensant les mesures mises en place sur un territoire
donné ainsi que les surfaces concernées par ces mesures. Lorsque ces mesures existent
pour un des bassins définis comme prioritaires, elles sont listées dans la fiche de synthese
du bassin.
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5. Hiérarchisation globale des bassins versants

5.1. Méthodologie et outil

Une fois tous les critéres renseignés pour chacun des 464 bassins versants (ou a défaut
une valeur neutre notamment pour les critéres de qualité de I'eau des bassins versants
cOtiers ne possédant pas de station de mesure de la qualité), il est alors possible de
procéder a une hiérarchisation des bassins par croisement des différents criteres.

La hiérarchisation des bassins versants de masses d’eau s’effectue a partir d’un logiciel
développé par le Laboratoire d’Analyse et Modélisation de Systemes pour I'Aide a la
Décision. Il s’agit de la méthode ELECTRE TRI qui fait appel aux méthodes agrégation
partielle plus pertinentes qu’une méthode d’agrégation totale type moyenne pondérée.

Les méthodes de calcul utilisées ne cherchent plus a trouver un optimum, mais a
dégager une prescription ou recommandation. Elles se basent sur le principe de
I'analyse de concordance et de discordance a la proposition: " I'action a est-elle au
moins aussi bonne que l'action a' ?". Dans le cas de la présente étude, cette formulation
trés générale se décline comme suit : « le bassin versant élémentaire @ montre-t-il une
situation plus préoccupante que le bassin versant a’? » .Toutes les « actions » sont
comparées deux a deux et sur chacun des criteres, puis l'agrégation de toutes ces
comparaisons caractérisera la validité de la proposition a surclasse a'.

L'emploi de méthodes de ce type est en particulier recommandé dans les situations
impliquant des criteres difficiles a quantifier et a comparer. La méthode ELECTRE TRI
permet de traiter des données de nature, de volume et de qualités variées pour aboutir
a des catégories avec des classes de valeurs.

ELECTRE TRI nécessite de renseigner le nombre de criteres différents qui vont étre
utilisés pour classer les bassins, dans le cas présent il s’agit des 7 critéres présentés ci
avant.

La méthode ELECTRE est détaillée en annexe 4.

Le schéma suivant rappelle le processus de hiérarchisation et I'enchainement des

différentes étapes aboutissant a la hiérarchisation des bassins versants vis-a-vis des
produits phytosanitaires.
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données de
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Comparaison des Placement des
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élémentaires aux dans I'une des
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Définition des
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par critere

5.2. Définition des classes

Le classement des bassins s’effectue par comparaison avec des profils de référence de
bassins versants fictifs. Afin de rester dans la logique des 5 classes différentes de
hiérarchisation utilisées pour la représentation cartographique des sept critéres, il a
donc été établi 4 profils de référence séparant les 5 classes de priorité.

- Profil 1 séparant les bassins versants a priorité tres forte et forte,
- Profil 2 séparant les bassins versants a priorité forte et moyenne,
- Profil 3 séparant les bassins versants a priorité moyenne et faible,
- Profil 4 séparant les bassins versants a priorité faible et tres faible.

Pour chaque profil de référence une note est affectée a chacun des 7 criteres. Ces notes
définissent les bornes des différentes classes. Pour un méme bassin versant, ce ne sont
pas toujours les mémes profils qui sont dépassés en fonction des critéres, le logiciel
ELECTRE TRI permet de rendre compte d’un classement final unique par bassin qui
prend en compte les différents dépassements de profils pour un méme bassin.

Pour la hiérarchisation des 464 bassins versants de masses d’eau, les 4 profils de
références ont été créés a partir des bornes suivantes :

Critére
Profil 1 2 3 4 5 6 7
1 1.954 0.256 14.286 90 24.225 4.01 0.5
2 1.625 0.134 9.958 75 21.532 3.51 0.3
3 1.349 0.076 7.404 -75 19.158 2.51 0.1
4 0.870 0.026 4.684 -90 15.375 3.51 0.01
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Ces bornes sont celles utilisées pour la représentation cartographique des différents
critéres sur les cartes 8 a 14.

La figure suivante représente la position d’un bassin versant quelconque (ligne rouge)
par rapport aux différents profils (lignes bleues) séparant les différentes classes de
priorité (zones en dégradé de couleur). Le profil du bassin passe successivement dans les
différentes classes en fonction du critere ciblé.

Visualisation of Alternative

Alternative:  |{E]3FE K

Cr01
Cr0z2
Cr03
Cr04
Cr05

Cr06

Cr0?

5.3. Pondération des criteres

Afin de prioriser certains critéres par rapport a d’autres jugés moins importants ou
moins fiables, une pondération de chaque critere a été proposée au comité de pilotage.
La hiérarchisation finale traitée sous ELECTRE integre ces pondérations. Suite a un
sondage aupres du comité de pilotage, le critere de qualité des eaux mesurées ressort
de cette concertation comme devant étre le plus pondérant pour la hiérarchisation. Il
est suivi par le critére « pression des surfaces agricoles traitées » puis les criteres
« vulnérabilité des eaux superficielles » et « vulnérabilité des eaux souterraines » ; vient
ensuite le critére de » tendance de la qualité d’eau sur les 5 dernieres années » et pour
finir les critéres « présence d’'un BAC Grenelle » et « surfaces non agricoles traitées ».

Suite a la concertation et pour traduire cette priorisation en pondération, la DREAL Pays
de la Loire a proposé la pondération suivante pour la hiérarchisation finale :

- Critére 1 : Zones agricoles — poids 15

- Critére 2 : Zones non agricoles — poids 5

- Critére 3 : Qualité de I'eau —année 2010 — poids 20

- Critére 4 : Qualité de I'’eau — tendance sur 5 ans — poids 8
- Critére 5 : Vulnérabilité des eaux superficielles — poids 10
- Critére 6 : Vulnérabilité des eaux souterraines — poids 10
- Critére 7 : Présence d’un BAC Grenelle — poids 5

Le résultat de cette hiérarchisation est présenté sur la carte suivante. La hiérarchisation
selon la méthode ELECTRE ne fournit pas de résultat chiffré mais la position de chaque
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bassin dans une des 5 classes définies. Le traitement cartographique final est donc la
représentation brute des résultats qualitatifs obtenus avec ELECTRE, il n’est pas possible
de réaliser des traitements statistiques (comme pour la représentation des différents
criteres). Cependant le méme dégradé de couleur a été utilisé, les bassins apparaissant
dans les tons violets les plus foncés sont les bassins les plus prioritaires et les bassins aux
tons les plus clairs sont les moins prioritaires aux produits phytosanitaires pour
I’ensemble des critéres pris en compte.
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Selon les critéres choisis et leurs poids respectifs, les bassins versants ressortant comme les
plus prioritaires par rapport aux actions vis-a vis des produits phytosanitaires sont au
nombre de 12.

Priorité d’actions Nombre de bassins
Forte
Moyenne 176
Faible 174
Tres Faible 46

La liste des bassins prioritaires est présentée dans le tableau ci-dessous. Elle fait apparaitre
les 12 bassins situés dans la catégorie la plus élevée ainsi que les 56 bassins dans la seconde
catégorie de priorité. Sur les 12 bassins qui ressortent avec une priorité d’actions la plus
élevée on peut noter que 6 de ces bassins sont situés sur le bassin hydrographique de la
Sévre Nantaise, 3 sur le bassin hydrographique de la Mayenne et 1 sur celui de la Sarthe.
Les deux autres sont pour I'un, un petit affluent de la Loire et pour l'autre un affluent d’un
fleuve cotier de Vendée.

CODE NOM MASSE D'EAU

LA SANGUEZE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA SEVRE NANTAISE

LA GRANDE MAINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA RETENUE DE
LA BULTIERE

LA GRANDE MAINE ET SES AFFLUENTS DE LA RETENUE DE LA BULTIERE JUSQU'A LA
CONFLUENCE DE LA PETITE MAI

LA MAINE DEPUIS SAINT-GEORGES-DE-MONTAIGU JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA SEVRE NANTAISE

LA PETITE MAINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LA GRANDE MAINE

LA CIBOULE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'AUZANCE

LA SAZEE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'OUDON

LE BARAIZE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA SARTHE

LA QUEILLE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'OUDON

LE SOUVERON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LA MAYENNE

LES ROBINETS ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A L'ESTUAIRE DE LA
LOIRE

LE BLAISON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
FRGR2056 LA MAINE

FRGL146  RETENUE DE LA BULTIERE

FRGL149  RETENUE D'APREMONT
L'AUTHION DEPUIS LA CONFLUENCE DU LATHAN JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
LOIRE

FRGR0548

FRGR0549a

FRGR0549c

FRGRO550

FRGR0O551

FRGR0568

FRGR1126

FRGR1131

FRGR1134

FRGR1147

FRGR1609

FRGR0449
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CODE NOM MASSE D'EAU

LE COUASNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS VIEIL-BAUGE (LE) JUSQU'A SA
CONFLUENCE AVEC L'AUTHION

LA DIVE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'ORNE SAOSNOISE

LA TAUDE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
SARTHE

LA JOUANNE DEPUIS LA CONFLUENCE DU RUISSEAU DES DEUX EVAILLES JUSQU'A SA
CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE

FRGR0519b |'UZURE DEPUIS L' ETANG DE LA RINCERIE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC L'OUDON
LA VERZEE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'OUDON
L'ARAIZE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'OUDON

FRGRO527 LE LAYON DEPUIS LA CONFLUENCE DU LYS JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA LOIRE
L'HYROME ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LE
LAYON

FRGRO537 LE HAVRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A L'ESTUAIRE DE LA LOIRE
LA SEVRE NANTAISE DEPUIS LA CONFLUENCE DE LA MOINE JUSQU'A SA
CONFLUENCE AVEC LA LOIRE

FRGR0552 | A BOULOGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA S 'AU LAC DE GRAND LIEU
LA LOGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
BOULOGNE

FRGRO555 L'OGNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'AU LAC DE GRAND LIEU

FRGR0562a LE FALLERON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A MACHECOUL
FRGRO563 LA VIE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA RETENUE D'APREMONT

FRGR0564b LA VIE DEPUIS LA RETENUE D'APREMONT JUSQU'A L'ESTUAIRE
LA PETITE BOULOGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA RETENUE
D'APREMONT

FRGRO567 L'AUZANCE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA MER
LA VERTONNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC L'AUZANCE
LE MARILLET ET SES AFFLUENTS DEPUIS LE COMPLEXE DE MARILLET JUSQU'A SA
CONFLUENCE AVEC LE LAY
L'ETANG ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'AUTHION
LES AUNAIES ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'AUTHION
LA MARCONNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LE LOIR
LA THIBERGE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'OUDON
LES GRANDES VALLEES ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA
CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE
LE ROUILLARD ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LA MAYENNE
LE BERON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
MAYENNE
LE PONT PERDREAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA
CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE

FRGR0453

FRGR0472

FRGR0490

FRGRO0516

FRGR0522

FRGR0523

FRGR0530

FRGR0545

FRGR0O554

FRGR0565

FRGR0569

FRGRO0576b

FRGR1003

FRGR1027

FRGR1065

FRGR1078

FRGR1120

FRGR1135

FRGR1136

FRGR1163
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FRGR1285

FRGR1386

FRGR1392

FRGR1407

FRGR1419

FRGR1420

FRGR1478

FRGR1482

FRGR1575
FRGR1864

FRGR1888

FRGR1982

FRGR1992

FRGR2010

FRGR2081

FRGR2088

FRGR2096

FRGR2112

FRGR2129

FRGR2142

FRGR2170

FRGR2216
FRGR2236

FRGR2243
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NOM MASSE D'EAU
LE VALMER ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
L'HUISNE
LE GUIN ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
VARENNE
LE BURON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
VARENNE
L'AVERSALE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA VARENNE
L'ANGLAINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA MAYENNE
LA DOUARDIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LA MAYENNE
L'ASSON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
MAINE
LE VRIGNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA SEVRE NANTAISE
LA PELLETERIE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC L'UZURE

LE GOULET ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA MER

LE TROUSSEPOIL ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA CEINTURE DES
BOURASSES

LA TUDERRIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LA VIE

LE NOIRON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA RETENUE
D'APREMONT

LA FONTAINE DE LA FLACHAUSSIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A
LA RETENUE D'APREMONT

LA MOZELLE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA SEVRE NANTAISE

LE MAINGOT ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA SEVRE NANTAISE

LA MARGERIE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LA SEVRE NANTAISE

LE CHAINTREAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LA SEVRE NANTAISE

L'ARCISON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LE
LAYON

LE JAVOINEAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE
AVEC LE LAYON

LE DREUILLE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC
LE LAYON

LA TAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA
LOIRE

L'ILE BERNARD ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA MER
LA BOIRE DE LA ROCHE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA
CONFLUENCE AVEC LA GOULAINE

La fiche de synthése de chacun des 12 bassins apparaissant comme les plus prioritaires en
termes d’actions a mener est présentée en annexe séparée.
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Observations sur I'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres piéces annexées constituent
un ensemble indissociable; en conséquence, l'utilisation qui pourrait étre faite d’une
communication ou reproduction partielle de ce rapport et annexes ainsi que toute
interprétation au-dela des énonciations d’Antea Group ne saurait engager la responsabilité
de celle-ci. Il en est de méme pour une éventuelle utilisation a d’autres fins que celles
définies pour la présente prestation.

La prestation a été réalisée a partir d’informations extérieures non garanties par
Antea Group; sa responsabilité ne saurait étre engagée en la matiere.
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Annexe 1

Liste des 464 bassins versants de masses d’eau de la région des Pays
de la Loire

(15 pages)
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CODE NOM TYPE SURFACE (HA)

FRGC44 BAIE DE VILAINE (cote) cotiere 19 949
FRGC45 BAIE DE VILAINE (large) cotiere 61416
FRGC46 LOIRE (large) cotiere 46 269
FRGC47 ILE D'YEU cotiere 42 146
FRGC48 BAIE DE BOURGNEUF cotiere 46 772
FRGC49 LA BARRE DE MONTS cotiére 32333
FRGC50 NORD SABLES-D'OLONNE cotiere 55995
FRGC51 SUD SABLES-D'OLONNE cotiere 31515
FRGC53 PERTUIS BRETON cotiere 43778
FRGL043 RETENUE DE LA CHAPELLE ERBREE plan d'eau 2144
FRGLO89 RETENUE DES MOUSSEAUX plan d'eau 2268
FRGL103 ETANG DU PONT DE FER plan d'eau 1238
FRGL104 ETANG AUMEE plan d'eau 1496
FRGL105 ETANG DE VIOREAU plan d'eau 3744
FRGL106 ETANG DE LA PROVOSTIERE plan d'eau 1607
FRGL107 ETANG DE LA POITEVINIERE plan d'eau 2501
FRGL108 LAC DE GRAND LIEU plan d'eau 15 345
FRGL109 ETANG DE LA BLISIERE plan d'eau 1209
FRGL114 COMPLEXE DE MOULIN RIBOU (Moulin Ribou) plan d'eau 2913
FRGL116 ETANG DE BEAUCOUDRAY plan d'eau 1023
FRGL117 RETENUE DE SAINT FRAIMBAULT plan d'eau 2019
FRGL139 ETANG DES VARENNES plan d'eau 91

FRGL142 RETENUE DU GRAON plan d'eau 1014
FRGL143 RETENUE DE L'ANGLE GUIGNARD plan d'eau 1296
FRGL144 COMPLEXE DU MARILLET (Le Marillet) plan d'eau 3593
FRGL146 RETENUE DE LA BULTIERE plan d'eau 2395
FRGL147 COMPLEXE DE MERVENT (Mervent) plan d'eau 4267
FRGL148 RETENUE DU JAUNAY plan d'eau 1462
FRGL149 RETENUE D'APREMONT plan d'eau 2488
FRGL150 RETENUE DE ROCHEREAU plan d'eau 1199
FRGL152 RETENUE DE MOULIN PAPON plan d'eau 1901
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FRGL167 RETENUE DE LA SILLONNIERE plan d'eau 1783
FRGL168 ETANG DE LA RINCERIE plan d'eau 305
LA LOIRE DEPUIS LA CONFLUENCE DE LA VIENNE JUSQU'A LA ,
FRGR0O007e CONFLUENCE AVEC LA MAINE cours d'eau 19 835
FRGROOO7f LA LOIRE DEPUIS LA CONFLUENCE DE LA MAINE JUSQU'A ANCENIS cours d'eau 10250
LA VILAINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS JUVIGNE JUSQU'A LA RETENUE ,

FRGR0008a DE LA CHAPELLE-ERBREE cours d'eau 10 198

FRGROO11b LA VILAINE DEPUIS BESLE JUSQU'A L'AMONT DE LA RETENUE D'ARZAL cours d'eau 15224
LA VALIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS SAINT-PIERRE-LA-COUR ,

FRGRO109a JUSQU'A LA RETENUE DE LA VALIERE cours d'eau 4856
LA CHERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR0121 CONFLUENCE AVEC LA VILAINE cours d'eau 33581
L'ARON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR0122 CONFLUENCE AVEC LA CHERE cours d'eau 11527
FRGRO123 LE DON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A JANS cours d'eau 31152
FRGRO124a LE DON DEPUIS JANS JUSQU'A GUEMENE-PENFAO cours d'eau 10191
FRGRO12ap  \E DON DEPUIS GUEMENE-PENFAO JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC cours d'ea 2014

LA VILAINE

FRGRO138 L'ISAC ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A BLAIN cours d'eau 24889

FRGRO139 L'ISAC DEPUIS BLAIN JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA VILAINE cours d'eau 12912
LE THOUET DEPUIS LA CONFLUENCE DE L'ARGENTON JUSQU'A SA ,

FRGRO0436 CONFLUENCE AVEC LA LOIRE cours d'eau 13 560
LA DIVE DU NORD DEPUIS PAS-DE-JEU JUSQU'A SA CONFLUENCE ,

FRGR0446 AVEC LE THOUET cours d'eau 16 233
L'AUTHION ET SES AFFLUENTS DEPUIS BRAIN-SUR-ALLONNES JUSQU'A ,

FRGRO448 LA CONFLUENCE AVEC LE LATHAN cours d'eau 21306
L'AUTHION DEPUIS LA CONFLUENCE DU LATHAN JUSQU'A SA ,

FRGR0449 CONELUENCE AVEC LA LOIRE cours d'eau 17 516
L'AUTHION ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A BRAIN- ,

FRGR0450 SUR-ALLONNES cours d'eau 16 798
LE LANE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGRO451 CONFLUENCE AVEC L'AUTHION cours d'eau 9774
LE LATHAN ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA CONFLUENCE DU PONT ,

FRGRO452 MENARD JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC L'AUTHION cours d'eau 22213
LE COUASNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS VIEIL-BAUGE (LE) JUSQU'A ,

FRGRO453 SA CONFLUENCE AVEC L'AUTHION G5 e 18 257
FRGRO455a LA SARTHE DEPUIS LA CONFLUENCE DE L'HOENE JUSQU'A ALENCON cours d'eau 14070
fRGRoassh LA SARTHE DEPUIS LA CONFLUE(IEE)E DE LA BIENNE JUSQU'A MANS cours d'eat 17 998

FRGRO4SE LA SARTHE DEPUIS MANS (LE) JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA cours d'eau 40939

MAYENNE

FRGRO4S7 LA SARTHE DEPUIS ALENCONBJIILEJSE:EJ A LA CONFLUENCE AVEC LA cours d'eau 15 049
LA MAYENNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA ,

FRGR0458 CONFLUENCE AVEC L'AISNE cours d'eau 15371
LA MAYENNE DEPUIS LA CONFLUENCE DE L'AISNE JUSQU'A LA ,

FRGRO459 RETENUE DE SAINT-FRAIMBAULT-DE-PRIERES RG] 10498
LA MAYENNE DEPUIS LA RETENUE DE SAINT-FRAIMBAULT-DE-PRIERES ,

FRGRO460b JUSQU'A LA CONFLUENCE AVEC L'ERNEE cours d'eau 11734
LA MAYENNE DEPUIS LA CONFLUENCE DE L'ERNEE JUSQU'A SA ,

FRGR0460c CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 33299
FRGRO462a L'HUISNE DEPUIS BOISSY-MAUGIS JUSQU'A FERTE-BERNARD (LA) cours d'eau 16 261
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L'HUISNE DEPUIS FERTE-BERNARD (LA) JUSQU'A SA CONFLUENCE ,
FRGR0462b AVEC LA SARTHE cours d'eau 17 770
FRGRO465 LE SARTHON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 12 033

CONFLUENCE AVEC LA SARTHE

LE MERDEREAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0466 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 14 471

LA VAUDELLE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO467 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 9361

L'ORTHE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0468 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 13434

LA BIENNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO469 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 7796

FRGRO470 LE ROSAY NORD DEPUIS LA SLOAUSR::#:ESQU A SA CONFLUENCE AVEC cours d'eau 9201

L'ORNE SAOSNOISE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO471 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 40429

LA DIVE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO472 CONFLUENCE AVEC L'ORNE SAOSNOISE B CHERL 10110

L'ANTONNIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO473 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 10864

LA MEME ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA .
FRGR0478 CONELUENCE AVEC L'HUISNE cours d'eau 19 477

LA VIVE PARENCE DEPUIS BONNETABLE JUSQU'A SA CONFLUENCE ,
FRGR0479 AVEC L'HUISNE cours d'eau 5696

LA MORTE PARENCE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,
FRGRO480 SA CONFLUENCE AVEC LA VIVE PARENCE EECICE 8042

LA VEGRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS ROUEZ JUSQU'A SA ,
FRGRO0481 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 25787

LE ROULE CROTTE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO482 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE B CHEEL 7893

LE RHONNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO483 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 15027

LA GEE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO485 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE EECICE 11923

L'ERVE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA ,
FRGRO486 CONFLUENCE AVEC LE TREULON cours d'eau 23748

L'ERVE DEPUIS LA CONFLUENCE DU TREULON JUSQU'A SA ,
FRGROA487 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE SR 2994

LA VAIGE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO488 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 25097

LE TREULON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0489 CONELUENCE AVEC L'ERVE cours d'eau 15248

LA TAUDE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO490 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 8335

LE LOIR DEPUIS LA CONFLUENCE DE LA BRAYE JUSQU'A SA ,
FRGR0492c CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 52 675

L'YERRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0495 CONFLUENCE AVEC LE LOIR cours d'eau 29998

FRGRO498a LA BRAYE DEPUIS GREEZ—SUR—Z%(;LLSSU A LA CONFLUENCE AVEC LA TR 9473

LA BRAYE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA CONFLUENCE DE LA GRENNE ,
FRGR0498b JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LE LOIR cours d'eau 11960

LE COUETRON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0499 CONFLUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 10 054

FRGR0501 LA VEUVE DEPUIS LHOMME JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LE LOIR cours d'eau 1864

L'ESCOTAIS ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA .
FRGR0502 CONFLUENCE AVEC LE LOIR cours d'eau 11 829

L'AUNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS PONTVALLAIN JUSQU'A SA

FRGR0503 CONFLUENCE AVEC LE LOIR cours d'eau 8947

FRGR0504 L'OUDON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A CRAON cours d'eau 31782
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FRGRO505a L'OUDON DEPUIS CRAON JUSQU'A SEGRE cours d'eau 8 166
FRGRO505b L'OUDON DEPUIS SEGRE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA cours d'eau 5064
MAYENNE
ey SCCMEERIEGMIE SSLC RSN ey g
FRGR0510 LA VARENNE DE;;JJFSIE'I:lAl‘J(é%l\éFsliJlENljlrii;):ENIl.BEfURfTNNE JUSQU'A LA cours d'eau 6643
FRGRO512 LA COLMONT DEPUIS HEFURSASII'EVIJ;JASSE—'A LA RETENUE DE SAINT cours d'eau 12 508
FRGRO514 L'ERNEE DEPUIS SAINT-DEAI\:/I;:D&G'\,AAi'I\;IENNE’\?;USQU'A SA CONFLUENCE cours d'eau 14 144
ey DBSPCSSSOTLE SBBLBLISEREELSNE
FRGRO519b L'UZURE DEPUIS L' ETANG IZ\E/::.é\ Sg\lljiégll\li JUSQU'A SA CONFLUENCE cours d'eau 5215
oo LR s AUEIE B L SO ISR cowsdeas 15413
FRGRO521a LE CHERAN ET SES AFFLL,\JAE/_'\\I;; ,\?_E;GJ_ISII\-AAE-?OURCE JUSQU'A SAINT- cours d'eau 6102
oo PO S L SIS cowsdeas 2312
FRGRO522 LA VERZEE ET SECSC;)A’\I:EII:lLJJEmZISE as/zlélfléﬁg%l:lRCE JUSQU'A SA cours d'eau 23401
FRGR0523 L'ARAIZE ET SESCQILF;EJEJSED:\};EJ(I:SL'LQUSSSJ’\F:CE JUSQU'A SA cours d'eau 9328
FRGR0524 L'ARGOS ET SESC,:-\)I;\::L.IEJL:EI;\IN'I'SED:\F/’EJ(I:SLI'.(I;SS(L)JSCE JUSQU'A SA cours d'eau 16 404
FRGR0525 LA MAINE DEPUIS ANGERS JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA LOIRE cours d'eau 4592
FRGRO526 LE LAYON ET SES égl:\ll_;JLliJNE'll'\‘SCIZEAP\l/JEI(S: I:g E?SURCE JUSQU'A LA cours d'eau 45534
FRGR0527 LE LAYON DEPUIS LA CONFI;\L\J/?\(‘:CLZ?_&;Y: JUSQU'A SA CONFLUENCE cours d'eau 10 479
FRGRO528 L'AUBANCE ET SECSO/-’\\IFFFLLLLJJ:’L\IJESE\I/E:S:_SELS)SUOEEFJRCEJUSQU A SA cours d'eau 20 290
FRGRO529 LE LYS ET SES égl:\:_éJLliJNET'\ISC[;E:\EJéz I:: E(A?YU(;SE JUSQU'A SA cours d'eau 11099
FRGRO530 L'HYROME ET SESg;:tSEE;E KSFQEJIEELLAASY%LKIRCE JUSQU'A SA cours d'eau 15 353
o, LS SIS U LSl SRS cowsdeas 9175
FRGRO532 LA ROMME ET SECSOA,\T:II__SESEE 2\522?:?;;)5 RCE JUSQU'A SA cours d'eau 32 669
FRGR0533 L'EVRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A BEAUPREAU cours d'eau 26131
FRGRO0534 L'EVRE DEPUIS BEAUPREAU JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA LOIRE cours d'eau 8496
FRGRO535 LE BEUVRON ET SE(S:g;EII:LLJJEl’\\II'(I;SE il;:/F;l(J:lilg\A/sEOU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 5437
FRGRO536 LE GREE ET SES AFFLUENTS DDEPLUAISLélARSEOURCE JUSQU'A L'ESTUAIRE cours d'eau 14 412
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FRGROs3;  |E HAVRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LESTUAIRE cours d'eat 17 248
DE LA LOIRE
LA DIVATTE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,
FRGR0538 L'ESTUAIRE DE LA LOIRE cours d'eau 10581
FRGROs3ga |ERDRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'AU PLAN D'EAU cours d'ea 18987
DE L'ERDRE
FRGROs3gp  |ERDRE DEPUIS LE PLAN D'EAU DE L'ERDRE JUSQU'A L'ESTUAIRE DE cours d'eat 14931
LA LOIRE
LE HOCMARD ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0540 CONFLUENCE AVEC L'ERDRE cours d'eau 5145
LE GESVRES ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0541 CONELUENCE AVEC L'ERDRE cours d'eau 7 975
LE CENS ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR0542 CONFLUENCE AVEC L'ERDRE cours d'eau 6 098
FRGROs43 A SEVRE NANTAISE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A cours d'eat 5349
MALLIEVRE
LA SEVRE NANTAISE DEPUIS MALLIEVRE JUSQU'A LA CONFLUENCE ,
FRGR0544 AVEC LA MOINE cours d'eau 14 133
LA SEVRE NANTAISE DEPUIS LA CONFLUENCE DE LA MOINE JUSQU'A ,
FRGRO545 SA CONFLUENCE AVEC LA LOIRE cours d'eau 7743
L'OUIN ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO546 CONFLUENCE AVEC LA SEVRE NANTAISE B CHEEL 10001
LA MOINE ET SES AFFLUENTS DU COMPLEXE DE MOULIN RIBOU ,
FRGRO547b JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA SEVRE NANTAISE cours d'eau 24944
LA SANGUEZE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO548 CONFLUENCE AVEC LA SEVRE NANTAISE EECICE 16174
LA GRANDE MAINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA ,
FRGR0549a RETENUE DE LA BULTIERE cours d'eau 13511
LA GRANDE MAINE ET SES AFFLUENTS DE LA RETENUE DE LA ,
FRGRO545¢ BULTIERE JUSQU'A LA CONFLUENCE DE LA PETITE MAINE B CHEEL 5024
LA MAINE DEPUIS SAINT-GEORGES-DE-MONTAIGU JUSQU'A SA ,
FRGRO550 CONFLUENCE AVEC LA SEVRE NANTAISE cours d'eau 9877
LA PETITE MAINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO551 CONFLUENCE AVEC LA GRANDE MAINE EECICE 25207
LA BOULOGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'AU LAC ,
FRGR0552 DE GRAND LIEU cours d'eau 35506
FRGRO553 LA CHEZINE DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A L'ESTUAIRE DE LA LOIRE cours d'eau 3304
LA LOGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGRO554 CONFLUENCE AVEC LA BOULOGNE cours d'eau 13384
fRGRosss  |'OGNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'AU LAC DE cours d'ea 17 655
GRAND LIEU
LE TENU DEPUIS SAINT-ETIENNE-DE-MER-MORTE JUSQU'AU LAC DE ,
FRGRO0556 GRAND LIEU cours d'eau 8403
FRGRO557  LE BRIVET DEPUIS DREFFEAC JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA LOIRE cours d'eau 21153
cRGROssoh A SEVRE NIORTAISE DEPUIS NIORT JUSQU'A LA CONFLUENCE AVEC cours d'eau 41698
LA VENDEE
FRGROs60 A SEVRE NIORTAISE DEPUIS LA CONFLUENCE DE LA VENDEE JUSQUA cours d'eau 16224
L'ESTUAIRE
FRGRO561a L'AUTISE DEPUIS XAINTRAY JUSQU'A SAINT-PIERRE-LE-VIEUX cours d'eau 11701
L'AUTISE DEPUIS SAINT-PIERRE-LE-VIEUX JUSQU'A SA CONFLUENCE ,
FRGRO0561b AVEC LA SEVRE NIORTAISE cours d'eau 3337
LE FALLERON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,
FRGRO0562a MACHECOUL cours d'eau 13031
FRGRO562b LE FALLERON DEPUIS MACHECOUL JUSQU'A L'ESTUAIRE cours d'eau 7618
LA VIE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA RETENUE ,
FRGR0563 D'APREMONT cours d'eau 13530
FRGRO564b LA VIE DEPUIS LA RETENUE D'APREMONT JUSQU'A L'ESTUAIRE cours d'eau 6840
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LA PETITE BOULOGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,

FRGR0565 LA RETENUE D'APREMONT cours d'eau 8911
LE JAUNAY ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA ,

FRGRO566a RETENUE DU JAUNAY cours d'eau 12 551

FRGRO566¢ LE JAUNAY DEPUIS LA RETENUE DU JAUNAY JUSQU'A L'ESTUAIRE cours d'eau 4394

FRGRO567  L'AUZANCE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA MER cours d'eau 11850
LA CIBOULE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGROS68 CONFLUENCE AVEC L'AUZANCE cours d'eau 10776
LA VERTONNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR0569 CONFLUENCE AVEC L'AUZANCE cours d'eau 9672

FRGRO570 LE LAY DEPUIS MAREUIL-SUR-LAY-DISSAIS JUSQU'A L'ESTUAIRE cours d'eau 14397
LE GRAND LAY ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA ,

FRGRO571 RETENUE DE ROCHEREAU cours d'eau 14 027
LE GRAND LAY DEPUIS LA RETENUE DE ROCHEREAU JUSQU'A LA ,

FRGRO572b RETENUE DE L'ANGLE GUIGNARD cours d'eau 2902
LE LAY DEPUIS LA RETENUE DE L'ANGLE GUIGNARD JUSQU'A ,

FRGRO0572d MAREUIL-SUR-LAY-DISSAIS cours d'eau 5949
LE LOING ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGRO573 CONFLUENCE AVEC LE GRAND LAY cours d'eau 12269
LE PETIT LAY ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR0574 CONFLUENCE AVEC LE LAY cours d'eau 29 042

FRGROS75a A SMAGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SAINTE- cours d'eau 14827

HERMINE

FRGROS7sh A SMAGNE DEPUIS SAINTE—HERLhéII&Ii(JUSQU A SA CONFLUENCE AVEC cours d'ea 6 361
LE MARILLET ET SES AFFLUENTS DEPUIS LE COMPLEXE DE MARILLET ,

FRGRO576b JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LE LAY cours d'eau > 300
L'YON DEPUIS LA RETENUE DE MOULIN PAPON JUSQU'A SA ,

FRGR0577b CONFLUENCE AVEC LE LAY cours d'eau 10173
LE GRAON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA RETENUE DU GRAON ,

FRGROS578b JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LE LAY cours d'eau 2879

FRGRO584a LA VENDEE DEPUIS LE COMPLEXE DE MERVENT JUSQU'A AUZAY cours d'eau 5602

FRGROssap A VENDEE DEPUIS AUZAY JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA SEVRE cours d'eau 17870

NIORTAISE

LA VENDEE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'AU ,

FRGR0585a COMPLEXE DE MEVENT cours d'eau 16 229
LA MERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'AU COMPLEXE ,

FRGRO0586 DE MERVENT cours d'eau 10 247
LA LONGEVES ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR0587 CONFLUENCE AVEC LA VENDEE cours d'eau 6908
LE COUESNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA ,

FRGR0600 CONFLUENCE AVEC LE NANCON cours d'eau 10 838

frGRooy A SEICHE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A L'ETANG DE cours d'ea 15810

CARCRAON

LE SEMINON ET SES AFFLUENTS DEPUIS L'ETANG DE LA FORGE ,

FRGRO604 JUSQU'A LA CONFLUENCE AVEC LA BRUTZ cours d'eau >857

FRGROGoy  |ACHENEAU DEPUIS LE LAC DE GRAND LIEU JUSQU'A LESTUAIRE DE cours d'eau 6 386

LA LOIRE

L'ETANG ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1003 CONFLUENCE AVEC L'AUTHION cours d'eau 1897
LE LATHAN ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA RETENUE DES MOUSSEAUX ,

FRGR1004 JUSQU'A LA CONFLUENCE DU PONT MENARD RG] 6152
LA CUREE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1005 CONFLUENCE AVEC L'AUTHION cours d'eau 9350
LA RIVEROLLE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1006 CONFLUENCE AVEC LE LATHAN cours d'eau 2 857

FRGR1010 LA REMAUDA ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'ea 5 593

CONFLUENCE AVEC LE CANAL DE NANTES A BREST
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FRGR1015 LA FARINELAIS ET SI;SOA'\:::th:Sg: E\s:éjll_sq;ﬁ\(?OURCE JUSQU'A SA cours d'eau 6061
FRGR1018 LA MADELEINE ET SIECSC)A"\IFFFLI.JJEE'L\I(':I'ESE\EEEJIS&?SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1850
FRGR1019 LE PONT BAYON ET iIEOSNp;iﬁéJ;ggi\?:gLLJéSLZA;RSOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 3056
FRGR1025 L'ETIER DE PONT—MAHEUE;'QSS‘SAALFAFI';;JSL\JTS DEPUIS LA SOURCE cours d'eau 1810
FRGR1026 LE BRIONNEAU ETS;SNSESIE:EIETVIE(E:P&?\AL:':ISURCE JUSQU'A SA cours d'eau 10 839
FRGR1027 LES AUNAIES ET EESN?{ELEUNECNET;E)EECP3fUI_TAHSI(C))ﬁ RCE JUSQU'A SA cours d'eau 5806
FRGR1028 LE COURGEON ET SI—E:SO;T\IF:II_GJ;[I\IJES E\E:(L:J:_Sv|ls-2€OURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1615
oo 490MEOU MU DOUEF STV SRS USOUREE s 37
FRGR1039 LA FARE ET SES ACFOF,\II-LJFUNE.I-,\?CiE:\L/J;ﬁ igltéRCE JUSQU'A SA cours d'eau 17 077
FRGR1047 LE BEAUMONT ET SEZZFFFLLL?EE,\TC-I—:E\E:gL?';—:(:SOURCE JUSQU'A SA TR 1758
FRGR1048 LA BEUVRIERE E.CI-CS)ESFLAJEL%EN:\fEEELF;U,I\;:ﬁE?\IONLéRCE JUSQU'A SA cours d'eau 1918
FRGR1053 LE PERCHE ET SESCA;LI.FLEEI\EILS(:EEAF\’/LIJEIE IL.'/I\SZ(?:URCE JUSQU'A SA cours d'eau 10 489
FRGR1054 LE RODOIR ET SESOQT:EI[JLIJEEI\::LSA?/EEI’CU& I{/AILSA(l)'\LIJERCE JUSQU'A SA cours d'eau 2814
mooss | CUSSUOETEIS TSN DTSSR gy s
FRGR1057 LA MAULNE ET SEEQIZ?LLJE’;?E ?AE/PE%ISLé-?gﬁ;U RCE JUSQU'A SA cours d'eau 9935
FRGR1059 LA FILIERE DE L ETAI\;i E‘I('j;l—i:SLCELLCLIJEEL\I\'/I':CDIFEP&?RLA SOURCE JUSQU'A cours d'eau 2057
FRGR1061 LE BASSE MAREE ET %gﬁ:ftl;sggiegz%lssx:SOURCEJUSQU A SA cours d'eau 7204
monoey | \EMOUWNOEIOUENET SIS S AN a1
FRGR1065 LA MARCONNE ET Sgéﬁ:fblé;lggi?/iiil: tgé‘JURCE JUSQU'A SA cours d'eau 10 668
FRGR1067 LES CARTES ET SEig;FFILLLJJiI\'{;I;:SE?\IE\fEL::ISUIE_?OSI(;URCE JUSQU'A SA cours d'eau 10 246
FRGR1068 LE SAUZIGNAC ET SEZ'CEEIL.JLIJEENI\(I:'II;SA?/IEIZULI: ||5AOSNOU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 8302
FRGR1069 LA PERAUDERIE ET SCES,\,AFFLFL&;\E,ESSECPLEIESLLQ:OURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2780
FRGR1071 LE VERDUN ET SEigLI::LLL:JEEI\’{I'I;:SEIfVPéJCISUIE_AL;gURCEJUSQU A SA cours d'eau 7194
FRGR1072 LE PIRON ET SESOP;\I:'I::II:SEE'IC'é /[i\E/F;gIEALQAS;L:'RECE JUSQU'A SA TR 4 438
FRGR1073 LE MEZILLAC ET SECSC,;\’\I:;I:SER'IC'E 2\E/F;gIEELQSSURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1534
e MOV S LTS U L U RS cowsdeas 9608
FRGR1077 LE RIS-OUI ET SESCgF,\TIF_tJUEEJ(S:ED:SgéSLIEALZ?; RCE JUSQU'A SA cours d'eau 4408
FRGR1078 LA THIBERGE ET SESSEEGEEEESAI\D/EET'SOI&ADSOONURCE JUSQU'A SA cours d'eau 5048
Aoy \ORNICTE U SRS WO SN s s
FRGR1080 LE PONT RAME ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 6937

CONFLUENCE AVEC LE LOIR
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FRGR1081 LE MELINAIS ET SESOAI\I:EII:lLJJEE'CI'E iszgleLf‘OSlgURCE JUSQU'A SA cours d'eau 3751
FRGR1082 LES FORGES ET SEEQ;I;:I.L[[JJIIEENNESE IZE/PEL(J:Iié.géﬁURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1427
FRGR1085 LE PLESSIS ET SIE:SOZI::FLI[JUEENNJESE\I[Eé’éJILiLQAi(_)H:JECE JUSQU'A SA cours d'eau 1398
FRGR1088 LE GRUAU ET sESCAOF;:;:_JSEJ(S:EDECE(I:SLI;EALE?: RCE JUSQU'A SA cours d'eau 5054
FRGR1089 LA MARE-BOISSE?X (I:E(':I;SﬁLf\EF'\I:(L;Jil\\l/'I'ESCDLiPSUAISR-II:ﬁ:OURCE JUSQU'A cours d'eau 1208
FRGR1090 LE RODIVEAU ET SECSOA'\IF:LLSJEEI\IIIC':I'ESE\EEE:J:-SE L|_AO|S§URCE JUSQU'A SA cours d'eau 7384
FRGR1093 LA DEME ET SES ggLLFliE'\éLSCEZF:/LQS IL_?LSc?lléRCE JUSQU'A SA cours d'eau 20568
FRGR1094 LE CARPENTRAS ET iEgNAFFLﬂ-éJ,E(’:\gSA\?:gLEELL;RSOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 3255
FRGR1095 LE LEURAY ET SESCAC\)F,\TFLEJSJSED,ECE(I;SLLEALZ,O;J RCE JUSQU'A SA cours d'eau 2387
FRGR1096 LE BOULAY ET SESCQI:\IF:LUUEENNTSED:\I;EJ(I:SL‘I;AL(S)?RU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1764
FRGR1103 LA CONE ET SES (A:SLL&EIELSC[;T&JQS t@ [S)g:RCE JUSQU'A SA cours d'eau 10331
FRGR1106 LE PRE LONG ET EIE)SN,’-\FT_TJLELJ;ggi\I?;cI’tJLSSIAARiﬂLéRCE JUSQU'A SA cours d'eau 3050
FRGR1108 LE MARGAS ET Sggﬁ:{bg;g;ﬁ?/iiiﬁ IéﬁsfHLJERCE JUSQU'A SA cours d'eau 2101
FRGR1110 LE BOIR ET SES /(A:FOFI,\]LJELIIII;I';CITEE;\L/JESCLLAESLOO?RRCE JUSQU'A SA cours d'eau 2764
momas  EUHE AT LG DU L SELGE ISR cowsdeas 1479
FRGR1114 LE DINAN ET SES?;;LFT_E':LSCEDEAT/L::?tsfgsRCE JUSQU'A SA cours d'eau 5180
FRGR1117 LE GANDELIN ET SECSO'T\,FFFLLSEE,\TJE AD\EEP(l:JILS‘/I\_S'\TSU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 3086
FRGR1121 L'YRE ET SES AFFLUENTS DEP:\I/SE(IEAL:OL(L;E{CEJUSQU‘A SA CONFLUENCE cours d'eau 6704
FRGR1123 L'ARGANCE ET SEigLI::LLLLJJEI;I\I'I;:SE[f\;’EL::ISUIE_ALSgU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 8021
FRGR1124 LE RICHARDAIS ET(S:ESI\I/EEBIEL'{EBEEVDEEPSSULQOS’?U RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1923
FRGR1126 LA SAZEE ET SESCgll:\lFFLLLiJEEI\'l\ITCSEIDAIE\féJéSL'LS\USDO(;J'\I;{CE JUSQU'A SA cours d'eau 7178
FRGR1131 LE BARAIZE ET Sggﬁi{b%ﬁ\é;SA?/izUle I;::_(I_)#ERCE JUSQU'A SA cours d'eau 9026
oz (TN DEPNCESUSMTIEE S TN OEPUS ASOE s 10
FRGR1134 LA QUEILLE ET SIE:SO?\IFFFLLLLJJEE;I\I(':I':E\E:(L:J:_S'(I).C;(C))LJRCE JUSQU'A SA cours d'eau 1193
FRGR1135 LE ROUILLARD EZ;ESFLALIJ:EL%iN:jEEELanALsEE%léRCE JUSQU'A SA cours d'eau 2584
FRGR1139 LA VOUTONNE ETCSOE;FALI:lj:IE.'L\IJEE'/I:\SVEEI:I’-l::ALQTSI-iOEU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 11943
FRGR1143 LA VEZANNE ET iligh,ﬁFFLﬂ_éJﬁcNgSA\?gglist:RialéRCE JUSQU'A SA cours d'eau 12 950
FRGR1147 LE SOUVERON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1691

CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE
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LA BRUTZ ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1151 CONFLUENCE AVEC LE SEMNON EAIDCHED 9341

LE MOULINET ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1152 CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE cours d'eau 1213

LE FESSARD ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1157 CONELUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 4375

LA BOUCHARDIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1162 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 1385

LE PONT PERDREAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,
FRGR1163 SA CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE EAIDCHED 3959

LE VAULOGE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1165 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 2020

LA CHARDONNIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1167 CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE EECIE 1494

LE RENOM ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1169 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE cours d'eau 3556

LE PREAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1170 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE Bl 1663

L'OLIVEAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1174 CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE cours d'eau 1007

LE PONT MANCEAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,
FRGR1184 SA CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE B CHEEL 3553

LE COLONGE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1186 CONFLUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 1977

LES DEUX FONTS ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1187 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE EECICE 7949

LE TUSSON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1193 CONFLUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 10119

LE BRAULT ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1199 CONFLUENCE AVEC LA MAYENNE B CHEEL 3823

LE ROCLANE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1201 CONFLUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 2344

LA BUJERIE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1202 CONFLUENCE AVEC LA SARTHE EECICE 1553

LE GUE PERRAY ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1210 CONELUENCE AVEC L'HUISNE cours d'eau 2823

L'ORNE CHAMPENOISE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE ,
FRGR1221 JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA SARTHE RG] 8104

LE LOUDON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1225 CONFLUENCE AVEC L'HUISNE cours d'eau 2453

LE FRESNAY ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1226 CONELUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 3787

LE NARAIS ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1227 CONFLUENCE AVEC L'HUISNE cours d'eau 17916

LE MERDEREAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1235 CONFLUENCE AVEC LA VIVE PARENCE couile 3877

LE DUE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1239 CONFLUENCE AVEC L'HUISNE cours d'eau 17 283

LE MAINEAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA .
FRGR1241 CONELUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 1316

LA VIMELLE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1256 CONFLUENCE AVEC L'HUISNE cours d'eau 1280

LE GRIGNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1258 CONFLUENCE AVEC L'HUISNE cours d'eau 3475

LE BRETECHE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1260 CONELUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 1125

LA CHERONNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1261 CONFLUENCE AVEC L'HUISNE RG] 3571

LE PALAIS ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1262 CONFLUENCE AVEC LA VEGRE cours d'eau 8746

LE MOULIN AU MOINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE ,
Aidlid/ JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LA VIVE PARENCE EUBCHCE CERY

59



Antea Group

Hiérarchisation des bassins versants vis-a-vis des produits phytosanitaires

Rapport de synthése
A69711/B
CODE NOM TYPE SURFACE (HA)
FRGR1268 LA QUEUNE ET SE:%QFFFLI-JJEENNJSE\E:?:_i_:ﬁéggRCE JUSQU'A SA cours d'eau 6971
FRGR1271 LE VEGRONEAU ETCSSEFA:JIE.:EEITASVEE)ET:I?/IEQ:SURCE JUSQU'A SA cours d'eau 7398
e e
FRGR1280 LA BELLE NOsf ETCSCF;Z?IFLI:IEL,\JII(E:IEITASVE;EP&ISSALQ.I_SF?EU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 2931
FRGR1285 LE VALMER ET SECSOA'\\:::II::JJ;G(':I': E\s:gll-s‘l-li.ﬁlzgléRCE JUSQU'A SA cours d'eau 2204
FRGR1286 LE QUARTIER EEZE,\?F?_EFEL,;JEEX\S/EEE:I,\SA;A;:SSSCE JUSQU'A SA cours d'eau 6972
FRGR1289 LE FOIREUX ET SESSNFitBExZE IZS/F;[(J:IiIéQSSEURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1268
FRGR1293 LA LONGUEVE ETS;;?{SE:EI:TVIEEP&SS:ARESEURCE JUSQU'A SA cours d'eau 8047
FRGR1294 L'OUVRAIN ET égsNﬁEEIEL’J\IECI\éT:VDEEPEAISMLﬁYSEO’\lUNF;CE JUSQU'A SA cours d'eau 1226
FRGR1299 LE CORMIER ET SECSOA':&S::\‘\I'CI': E\F;EgISELQNS;URCE JUSQU'A SA cours d'eau 1077
FRGR1300 LE GASTARD ETCSCI)EZS_IEJI:EIE.'L\IJEELS\IEEixliﬂlﬁ(zg:ECE JUSQU'A SA cours d'eau 2352
FRGR1301 LE MONTRETAUX ETCZIE’\?F?EI:EI;\EJESZ\S/EgI:‘l:'ISI;'A\j :OURCE JUSQU'A SA cours d'eau 5013
FRGR1302 LA JARRIAIS ETég?\é[BIEL'J\E\éTASVDEECPtJlisjéﬁiﬁ:ECE JUSQU'A SA cours d'eau 3779
FRGR1310 LE LOMBRON ET SESNﬁiEIEL;‘ECI\éT:\inPtJASS;AF{_?géJ RCE JUSQU'A SA cours d'eau 5244
FRGR1311 LE VILLENEUVE ET SCESI\?FFLFULEJIEEI;I'SASEElIJ_‘I:RLﬁESEOU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1628
FRGR1312 LA MAROISSE ET S(ECS)’\;;A:&IJEIEEESA\D/EELIJ-!ZLLJIAS?\‘OEURCE JUSQU'A SA TR 5474
FRGR1320 LE VAUMORIN ET Sgg:gfblé;ggsp‘?/iztﬁi;ﬁESé)URCE JUSQU'A SA cours d'eau 1399
FRGR1322 LE RAVINE ET SEég;l;ILLLJJE:'I;E IZE/ZLéIi::‘TJISSC')\‘LéRCE JUSQU'A SA cours d'eau 1651
FRGR1325 L'ORTHON ET SE%ﬁiibUEENNJESE\E;éJII-SAI.s/;z?L'JECE JUSQU'A SA cours d'eau 3655
FRGR1335 LE MONTGUERET ETCSCIJE;?LFLIJ:IE_EEELSVIZETJEIFSUL_,:ESOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 4580
FRGR1341 LA SAOSNETTE ETCSCI;S\I?I-FJII;E(E:IETASVIEEPLLAHEIL?N?\‘CQURCE JUSQU'A SA cours d'eau 3555
FRGR1344 LE ROCHER REINE E(':I'OS'E?L/EJFEF'L.EJ:I:'I\'/SE(I?EL;USI:;__/I_\HSEOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1427
FRGR1352 LA PERCHE ET SESCSLFFILLLJE;‘\;I-CSEDAE\;ELQSU;AR;(;SRCE JUSQU'A SA cours d'eau 3303
FRGR1353 LE DOUCELLES ETCS;;?ESE:EI:'LSVIZEP&ISS:%—SSEURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1253
FRGR1354 LE FONTAINE DASl\ﬂIE(!.OEJFSLEUSE,;\\IIE:ELiS/l;lSLADI;:\;’LAJIYSE'I;ﬁ\éOURCE JUSQU'A cours d'eau 5585
FRGR1359 L'OSCENSE ET SEiéLFFILl:JEEI\’l\I'I;:SEID;\;’EliISL‘IE;EEEJRCE JUSQU'A SA cours d'eau 3057
FRGR1361 LE ROLLON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 4761

CONFLUENCE AVEC L'ERNEE
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FRGR1362 LE VIEILLE VILLE E'LZE'SFAI-EFEL,EIJ(S:IZiEDgDJI;Iéﬁ:l(é)URCE JUSQU'A SA cours d'eau 1389
FRGR1367 LA SEMELLE ET Sgcs)ggbeEJEIEESAI\D/EEULI: :IAE?\‘(IJ\‘LéRCE JUSQU'A SA cours d'eau 2947
e VOIS U LSOl cowsdeas 3200
FRGR1373 LE MARETRE ETC%ESQZF;’;J(I:EE;?/ECEt:I(S:(ID_G\jSE-IFCE JUSQU'A SA cours d'eau 1215
FRGR1375 LE BOIS BERANGER EZ;ESFfSEI&%ZNISE%ESEENﬁ SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1626
FRGR1376 LES MESSEN DIERESC(FS"I;”S:IElSJ SEEIEUAE\I/\IETCS &Ezg:_slvll_g’i_?u RCE JUSQU'A SA cours d'eau 2051
FRGR1378 LE GESNES ET SI(E:Sof\\IiI:.I[JUEENNCTESAD\f:CLJII_ZLSAASRE:r)gERCE JUSQU'A SA cours d'eau 2340
FRGR1382 LA TURLIERE ET&)E;QZF;.;JEEJ;?/EDETXIéoLf’\jgl:ﬁCE JUSQU'A SA cours d'eau 1819
FRGR1387 LE CHANDON ET ZEOSNAF{EI-EUNEC'\:;TE\?EiPthI‘SS;iiggRCE JUSQU'A SA cours d'eau 1188
FRGR1388 LA GAU BERDIERE(I:E;"\?EEUAEF;(IEEEAI\\I/LSCI?-iPéJOISL'I\_AAOS'\lC?rU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1024
FRGR1398 L'ORNETTE ET Sggﬁiibléill\éLSA?/EElz:U& I;::?;J:CE JUSQU'A SA cours d'eau 8951
FRGR1401 LES LIVREES ET Sgg;\gfbg;l:gil\)/légtif ;ﬁ;%téRCE JUSQU'A SA cours d'eau 1028
FRGR1402 LE SARTHON ET SCE()SNA::E_EJ;::VJSA\?EEIL_JLSSI_:RizgRCE JUSQU'A SA cours d'eau 2375
FRGR1404 LA PERVENCHE ETCSOE;:_ﬁéﬁg?;ﬁ/?gixI:ALRATZ%URCE JUSQU'A SA cours d'eau 5068
FRGR1405 LE BOULAY ET SEZﬁiibUEﬂ\é?A?/EEF;U:Z I;AA:_?I_L‘JERCE JUSQU'A SA cours d'eau 748

FRGR1406 LE CHEDOUET ETSSE?EGE%EIET:VIEEP&SSX/;_?S:RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1182
FRGR1407 L'AVERSALE ET égsl\lﬁizlé%il\éTiviithASVL:Rég:ECE JUSQU'A SA cours d'eau 2125
el
FRGR1410 LE FROULAY ETE;E?:Gtl;i':T:ViiP&S\/ﬁ:SEECE JUSQU'A SA cours d'eau 2 400
FRGR1420 LA DOUARDIERE EL?\IEFSLCELIEUEEEJECDE:L,\J/II?_\IY-?,\ISﬁEURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1825
FRGR1477 LES AMOURETTES ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1653

CONFLUENCE AVEC LA SEVRE NANTAISE
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L'ASSON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1478 CONFLUENCE AVEC LA MAINE cours d'eau 3086
LE VRIGNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1482 CONFLUENCE AVEC LA SEVRE NANTAISE EAIDCHED 1747
LE RIOT ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LE RETENUE ,

FRGR1532 DE MOULIN PAPON cours d'eau 2512
L'YON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA RETENUE DE .

FRGR1533 MOULIN PAPON cours d'eau 4787
LA MOINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA ,

FRGR1540 RETENUE DU MOULIN RIBOU cours d'eau 5104
LE TENU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SAINT- ,

FRGR1542 ETIENNE-DE-MER-MORTE cours d'eau 1687
LA ROCHE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1543 CONFLUENCE AVEC LE TENU cours d'eau 2454
L'ETANG HERVE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1551 CONFLUENCE AVEC L'ERDRE cours d'eau 2237
LE RUISSEAU DE PONTCHATEAU ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA ,

FRGR1556 SOURCE JUSQU'A SA CONFLUENCE AVEC LE BRIVET cours d'eau 1956
L'ETIER DU PONT D'ARM ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE ,

FRGR1557 JUSQU'A LA MER cours d'eau 11324

FRGR1561 LE COUASNON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A VIEIL- cours d'eau 8243

BAUGE (LE)

LE MOULIN A FOULON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,

FRGR1562 SA CONFLUENCE AVEC LE BRIVET B CHEEL 11959
FRGR1563 LE BRIVET ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A DREFFEAC cours d'eau 9077
LE PIN ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,

FRGR1567 CONELUENCE AVEC L'AUNE cours d'eau 4497
FRGR1569 L'AUNE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A PONTVALLAIN cours d'eau 5940

L'ETANGSORT ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1571 CONFLUENCE AVEC LA VEUVE cours d'eau 8136
FRGR1572 LA VEUVE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LHOMME cours d'eau 15906
FRGR1574 L'UZURE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A L'ETANG DE TR 2548
LA RINCERIE
LA PELLETERIE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1575 CONFLUENCE AVEC L'UZURE cours d'eau 6371
L'ANILLE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA ,
FRGR1577 CONFLUENCE AVEC LA BRAYE cours d'eau 12 857
FRGR1582 LA VEGRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ROUEZ cours d'eau 4593
FRGR1584 LA BRAYE ET SES AFFLUENTS DEP:é,SCLA SOURCE JUSQU'A GREEZ-SUR- cours d'eau 7167
L'ERNEE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SAINT-DENIS- ,
FRGR1591 DE-GASTINES cours d'eau 1636
FRGR1595 LA COLMONT ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A HEUSSE cours d'eau 1821
L'AUBINIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,
FRGR1601 L'ESTUAIRE DE LA LOIRE cours d'eau 1655
LE BOIVRE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A L'ESTUAIRE ,

FRGR1602 DE LA SEVRE NIORTAISE cours d'eau 5245
L'AUMONDIERE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,

FRGR1604 L'ESTUAIRE DE LA LOIRE cours d'eau 2498
LA COULEE DU CHAUD ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,

FRGR1605 L'ESTUAIRE DE LA LOIRE cours d'eau 2 840
LA BOIRE DE MAUVES ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A ,

FRGR1606 L'ESTUAIRE DE LA LOIRE cours d'eau 2 895

FRGR1607 LE SYL ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A L'ESTUAIRE DE cours d'eau 3284

LA LOIRE
FRGR1608 L'ETIER DE CORDEMAIS ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE cours d'eau 3474

JUSQU'A L'ESTUAIRE DE LA LOIRE
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FRGR1609 LES ROBINETS ET SI;I-‘SEA;‘-II:_ZIX:;EILSEI?;PECLISRIEA SOURCE JUSQU'A cours d'eau 10079
FRGR1610 LA GRANDE DOUE E'CI'OS'I\EliLAJE’I\.‘LCJEI\IA'SEEELFI’EU;SRII;/AE_IS—OU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 20 134
FRGR1862 LE CHANTEGROS ETCSOE;?LFJIE_EEIEILSVIEEPLL'JAIE_IL—IAS:OURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1373
FRGR1864 LE GOULET ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA MER cours d'eau 4571
FRGR1879 LA CORNELIERE E'I(':ZE;F?EI;L,\EJ(;EQ\II\S/;:EE:I\fEL,\/;\DSECéURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2959
FRGR1882 LE TANCHET ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA MER cours d'eau 1183
FRGR1888 LE TROUSSEPOIL ET iIES”\?:SIF_{lé I;NE';SBI?)ELIJ’:ASSIS_:SSOURCE JUSQU'A LA cours d'eau 0428
FRGR1896 LE GAI CHATENAY ET SES AFFLUEMN;'; DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA cours d'eau 10080
FRGR1899 LES VERRERIES(I;Z;'\SAEPSLQ;ELDUEEE/I'I['ESRBELL;I(SAII__A‘;:;)%RCE JUSQU'AU cours d'eau 1346
FRGR1900 LE FOSSE CHALON ET SE?{::;I’\]EENJS EE;L(J)I; LA SOURCE JUSQU'A LA cours d'eau 1105
FRGR1910 LE GRAON ET SES AF;IE_-LI_J:'TSE I;IEJP(LEJ'LS'AL:NSOU RCE JUSQU'A LA cours d'eau 1239
FRGR1912 LE PETIT FOUGE?;;?_:E: g;Fbiil:l/Li?i;Ug:\l/_g\ng RCE JUSQU'AU cours d'eau 3086
FRGR1928 LE PONT EMERY ET Sggg:fbgilg’éil\)/iililé |I:AAYSOU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1468
FRGR1942 LA TREZANNE ET SE(S:C?NF:zll:lLJJEI'\\ll'(I'jE IZS/FI’EL(J:IZIY./S;OURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1084
FRGR1955 LA RIALLEE ET SES(?;,ZI#SELSCEDiT/Lé? II_.Q;SURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2487
FRGR1965 LA MAINE ET SES QE-T—IE%Z':T;ED:;%EELR/T;%URCE JUSQU'A LA cours d'eau 3389
FRGR1967 LES TOUCHES ET SESREA:;’\L‘lLJJIéNDT:RIDCI)ECPI:JlIESRaLSJOURCE JUSQU'A LA cours d'eau 2181
FRGR1974 L'ORNAY ET SES ilg;t;fs;’;gEE;\%ScLﬁYSOO’\:J RCE JUSQU'A SA cours d'eau 12 986
FRGR1975 LE GUY GORAND EESI'E\ISFLAJEI':lLéiN:\?E[():ELF;LJJfULﬁ:?U RCE JUSQU'A SA cours d'eau 4670
FRGR1982 LA TUDERRIERE ET Sggﬁiibiill\éLSA?/EEiUﬂi I;/AlESOU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1290
FRGR1992 LE NOIRON ET SES Pl;FEITI—LEUNELl;lI;I'SD‘ZiPRLéI'\SAg?\rSI—OU RCE JUSQU'A LA cours d'eau 1789
FRGR2017 LE LIGNERON ET SE(S:g:lI;II__llel’\\ll'{:?E il;:/l;lélfALclSEOU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 11587
Aoraon PO N DTS OUC SR s 1
FRGR2052 LE GRAND ETIER DI;;/L\JLF:.EE]'CISI\IQEUI‘?AI' EIES“/I;\;;LUENTS DEPUIS LA cours d'eau 23561
mowoss  \CHNCSSMUBIORUSUSONE SN e 2w
FRGR2056 LE BLAISON ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 4105

CONFLUENCE AVEC LA MAINE
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FRGR2066 LA BERGANDERIE ETC%EEQ_?;&JEENI\?/EET_E I?ELNAUSOU RCE JUSQU'A SA cours d'eau 2207
FRGR2067 LE GOURNET ET SCIESI\?;&IJ.[EJ:\EEEASEELIJ-I: 'I\./IAA?’(\:l)éJ RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1880
FRGR2070 L'ETIER DU DAIN EESNEFiCELIEUEEEJ:CDSEPEAit:R%?\jURCE JUSQU'A SA aTEcRED 9672
FRGR2079 LES FONTENELLES ETCZESF?_ZFELﬁgglf/EDgtngl;\‘AUSOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2362
o DPUSEETES TS SRS Sl a5 cowsdeas 15558
FRGR2084 LA LOSSE ET SEgg\'\I:EII:lLJJESZE K\EEEIEEL-?HSOOJJ;—CE JUSQU'A SA cours d'eau 8706
e cowsdeas 2649
Moom  \ONTTEMIOTSDUS SN g 1o
oo (SO SN S QUSSR 13
FRGR2098 LES FRAICHES ET SE(SJQI;{bléEI:’LSA?/iPCULI: -I[-QSSURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2745
FRGR2105 L'ETIER DE MILMCCEFNSFEEU;:LF(!_EJ;I:I/EE ?:T;}:REQSSURCE JUSQU'A SA TR 3331
FRGR2110 LA CHAUSSEE ET SES AFFLLDJE\(‘_;EA?\]?EEULA SOURCE JUSQU'AU LAC cours d'eau 2452
FRGR2115 LA PETIT MAIN(l:Ec;E"\ll":SLESE?\IFgé_l'JAI\E/I\éZSLiEI;tJ/LSDLC SNOOL:(RDCE JUSQU'A SA cours d'eau 21307
FRGR2120 L'AVRESNE ET SESCA:;:;IEESEN;(S:EECLEE:SL%?\/S;URCE JUSQU'A SA cours d'eau 5071
FRGR2125 LA GRAVELLE ET S(IE)S’\QEEIEL:\‘ECI\IIET:VZIECPIEJEISTFL%ZOEEFJ RCE JUSQU'A SA cours d'eau 4165
FRGR2127 L'ARCEAU ET SEigFNFFLLl[lJEEI\'l\ngE[XE\;’ELJCISL;AL(S)(IJRLIJERCE JUSQU'A SA cours d'eau 2239
FRGR2129 L'ARCISON ET SE(?(-?,::&:EEEE KSFQEJIEELLAASY%LKIRCE JUSQU'A SA cours d'eau 3712
dowy  CUTETSTMOBIISUONCIIAN gy o
FRGR2139 LE CANAL DE HAUTE PERSSEQELiEfAA::;{JENTS DEPUIS LA SOURCE cours d'eau 13 654
FRGR2142 LE JAVOINEAU ET (S:EOSN?{ELEUNE(!\‘ET;\?EE;’tJEISLALﬁggURCE JUSQU'A SA cours d'eau 5844
FRGR2148 L'ABRIARD ET SES:;;;LESEILEE;I;’/[;LSLI:/;VSROEURCE JUSQU'A SA cours d'eau 1556
FRGR2152 LA VILLAINE ET SES AFFLUENTS DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2020

CONFLUENCE AVEC LE LAYON
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FRGR2157 LE DOUET ET SE:SO?\IFFFLLJJEE,\,I\‘J:AD\E:E:_SE I:rAl-%Cl)Jlé_RrCE JUSQU'A SA cours d'eau 6729
FRGR2170 LE DREUILLE ET SE;:EEEL;E'ZLSA?/?CU:: II:QYSC?'\lIJRCE JUSQU'A SA cours d'eau 2437
FRGR2172 LA GOULAINE ET S?E':-T-ZI:ALJ'E;EEDLEAPECL?RLEA SOURCE JUSQU'A cours d'eau 14373
FRGR2176 LE PONT LAURENT ETCSSSN?ESIEEI(E:E'I:V[E(E:PLL'JSII;: SOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 8545
FRGR2179 LA TREZENNE ET SESOAI\I:EII_.lLJJ;l:IIZE K\IE/F:(.:JISECRSEOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2343
FRGR2188 L'AVORT ET SESC:g:lI;LLJSE;’ZEE‘\P/;JESLL:LSC())IFJ:CE JUSQU'A SA cours d'eau 4526
FRGR2189 L'ARMANGE ET SE%QI:IL.JLIJEI;:\II\(I:'LSA?/EEF;ULI: tﬁvsgﬁ RCE JUSQU'A SA cours d'eau 1692
FRGR2193 LE MOULIN MOREA;JAE;:I'SEISFLAJ;I:‘léEI\XI;/SEEELF"éJVIiéA SOURCE JUSQU'A cours d'eau 1290
FRGR2200 LE RUISSEAU DE B?gﬁ—;gER—JIL/I;ESSLSLE: ,CE;LUENTS DEPUIS LA cours d'eau 2202
FRGR2203 LES MOULINS ET Sggg:fbg;lg?;\)/i?il: Il:gliiURCE JUSQU'A SA cours d'eau 3038
FRGR2207 LE SAINT-AUBIN ETCSSEISESIE%IECIETVIEEP&SL(IS?R?EOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 3550
FRGR2214 LA BOIRE TORSE ETCS(I;SN?:SEL&EIETVIEEP&?&?R?OURCE JUSQU'A SA cours d'eau 6830
Rarazts  UATAUETSESAFFLUENTS DEPUISLASOURCE JUSQU'A Sh cowsdes 7175
FRGR2218 LE LOUET ET SE(S:SLI::ILLLJE;I\I'I(':SEI'JAIi/PEL(J:Iié./E:SSJ'\TCE JUSQU'A SA cours d'eau 7276
FRGR2220 LA DECHAUSSERIE EE%ESF?_ZFEL;‘J(?E;?/EDCEiiI:DL?ESOURCE JUSQU'A SA cours d'eau 2293
FRGR2223 LE BOULET ET S‘ZSO?\‘F::_[[JJ;\TJS ES:ELiL&i?NLéRCE JUSQU'A SA cours d'eau 2471
FRGR2236 L'ILE BERNARD ET SES AFFLUEN'\';:FI{DEPUIS LA SOURCE JUSQU'A LA cours d'eau 3886
FRGR2241 LE CANAL DE LA TAILLEfUE;QﬁSAﬁFaJEERNTS DEPUIS LA SOURCE cours d'eau 8905
FRGR2247 LA VOURAIE ET SEi?;;bléEggﬂ)gﬁ_ﬁl}SNL’ﬁl :géJRCE JUSQU'A LA cours d'eau 3192
FRGR2255 LE SEMNON ET SES AFFLUENJES |-II)AE'I:’gIRSGLI;& SOURCE JUSQU'A L'ETANG cours d'eau 7762
FRGR2260 LA CANTACHE ET Sl:_-‘SE:Ar;I;\II_(LEJIIEDI\éTgHIJAIE;IL-JLIg;A SOURCE JUSQU'A TR 3368

FRGT28 LA LOIRE transition 85176

FRGT29 LA VIE transition 6930

FRGT30 LE LAY transition 1902

FRGT31 LA SEVRE NIORTAISE transition 77 127
FRHR347 L'AIRON cours d'eau 27 440
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Annexe 2

Liste des molécules ou résidus de produits phytosanitaires détectés
dans les eaux superficielles de la région des Pays de la Loire

(4 pages)
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AMPA * 1143 816 71.39% 43 produit de dégradation
Glyphosate * 1143 384 33.60% 2.36 autorisé dans les jardins
Atrazine déséthyl * 1158 311 26.86% 0.25 produit de dégradation
Isoproturon * 1200 303 25.25% 1.8 non autorisé dans les jardins
Diuron * 1200 294 24.50% 0.96 non autorisé
2-hydroxy atrazine * 951 219 23.03% 0.18 produit de dégradation
Chlortoluron * 1143 191 16.71% 1.11 non autorisé dans les jardins
Hydroxyterbuthylazine * 903 146 16.17% 0.22 produit de dégradation
Métolachlore * 1095 143 13.06% 1.23 non autorisé
Bentazone * 1156 92 7.96% 2.04 non autorisé dans les jardins
Dimethenamide * 1141 88 7.71% 0.73 non autorisé dans les jardins
Desméthylisoproturon * 186 13 6.99% 0.05 produit de dégradation
Atrazine * 1198 78 6.51% 2.46 non autorisé
Nicosulfuron * 1139 70 6.15% 0.28 non autorisé dans les jardins
Terbutryne * 1092 65 5.95% 0.59 non autorisé
Propyzamide * 1080 57 5.28% 0.9 non autorisé dans les jardins
Carbendazime * 1092 48 4.40% 0.23 non autorisé
Aminotriazole * 1076 44 4.09% 3.4 non autorisé dans les jardins
Triclopyr * 1069 41 3.84% 0.35 autorisé dans les jardins
Métaldéhyde * 825 30 3.64% 0.18 autorisé dans les jardins
Acétochlore * 1141 41 3.59% 0.68 non autorisé dans les jardins
Tébuconazole * 1132 40 3.53% 0.15 autorisé dans les jardins
Mécoprop * 1156 40 3.46% 0.19 non autorisé dans les jardins
Propiconazole * 860 29 3.37% 0.13 autorisé dans les jardins
Diflufenicanil * 1141 37 3.24% 0.16 autorisé dans les jardins
Imidaclopride * 1092 33 3.02% 0.13 autorisé dans les jardins
Déisopropyl-déséthyl-atra * 655 19 2.90% 0.37 produit de dégradation
Métalaxyl * 1092 28 2.56% 0.45 non autorisé dans les jardins
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Carbaryl * 668 17 2.54% 0.11 non autorisé
2,4-MCPA * 1156 27 2.34% 2.72
Oxadiazon * 1101 23 2.09% 0.06 autorisé dans les jardins
Métazachlore * 1095 22 2.01% 0.62 non autorisé dans les jardins
Oxadixyl 1100 21 1.91% 0.09 non autorisé
Epoxiconazole 1144 21 1.84% 0.06 non autorisé dans les jardins
Simazine * 1198 21 1.75% 0.29 non autorisé
Isoxaben * 947 16 1.69% 0.13 autorisé dans les jardins
Prosulfocarbe * 932 15 1.61% 0.76 non autorisé dans les jardins
Sulcotrione * 1136 17 1.50% 0.83 non autorisé dans les jardins
2,4-D * 1156 17 1.47% 0.96
Isoxaflutole * 68 1 1.47% 0.14 non autorisé dans les jardins
Glufosinate * 1091 16 1.47% 0.48 autorisé dans les jardins
Atrazine déisopropyl * 1141 16 1.40% 0.13 produit de dégradation
Alachlore * 1199 15 1.25% 1.23 non autorisé
Métribuzine * 1045 13 1.24% 0.1 autorisé dans les jardins
Mésosulfuron-méthyl 162 2 1.23% 0.042 non autorisé dans les jardins
Ethofumésate * 821 10 1.22% 0.22 non autorisé dans les jardins
HCH gamma 1159 13 1.12% 0.032 non autorisé
Cyproconazole * 1027 10 0.97% 0.2 non autorisé dans les jardins
1-(3,4-diCIPhyl)-3-M-urée 660 6 0.91% 0.06
Carbétamide * 902 8 0.89% 0.17 autorisé dans les jardins
Fluroxypyr 855 7 0.82% 0.091 autorisé dans les jardins
Métobromuron * 1109 8 0.72% 0.66 non autorisé
Diméthomorphe * 849 6 0.71% 0.11 non autorisé dans les jardins
Asulame 143 1 0.70% 0.017 non autorisé dans les jardins
Napropamide * 861 6 0.70% 0.21 non autorisé dans les jardins
Dicamba * 1074 7 0.65% 0.8 autorisé dans les jardins
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Flazasulfuron 308 2 0.65% 0.05 non autorisé dans les jardins
Mésotrione * 170 1 0.59% 0.11 non autorisé dans les jardins
Propanil 687 4 0.58% 0.03 non autorisé
Méthabenzthiazuron 1083 6 0.55% 0.04 non autorisé
Dimétachlore 183 1 0.55% 0.06 non autorisé dans les jardins
Dichlorprop * 1140 6 0.53% 0.11 autorisé dans les jardins
Chlordane gamma 191 1 0.52% 0.01 non autorisé
Fipronil 191 1 0.52% 0.02 autorisé dans les jardins
Oxychlordane 203 1 0.49% 0.01 produit de dégradation
Prochloraz * 854 4 0.47% 0.24 non autorisé dans les jardins
Norflurazone 1080 5 0.46% 0.04 non autorisé
Pyriméthanil * 1080 5 0.46% 0.21 autorisé dans les jardins
Pirimicarbe * 878 4 0.46% 0.2
Pendiméthaline * 1130 5 0.44% 0.16 autorisé dans les jardins
Azoxystrobine * 1141 5 0.44% 1.26 autorisé dans les jardins
Terbuthylazine désethyl 1093 4 0.37% 0.04 produit de dégradation
Diflubenzuron * 825 3 0.36% 0.74 non autorisé dans les jardins
Oryzalin 308 1 0.32% 0.02 autorisé dans les jardins
Iprodione 1080 3 0.28% 0.04 non autorisé dans les jardins
Terbuthylazine 1093 3 0.27% 0.05 non autorisé
Linuron * 1115 3 0.27% 0.56 non autorisé dans les jardins
Chlorfenvinphos * 1119 3 0.27% 0.33 non autorisé
Bromoxynil * 1155 3 0.26% 0.35 non autorisé dans les jardins
Hexazinone 861 2 0.23% 0.02 non autorisé dans les jardins
Clomazone 861 2 0.23% 0.02 non autorisé dans les jardins
Propachlore * 865 2 0.23% 0.28 non autorisé
Metsulfuron méthyl 434 1 0.23% 0.06 non autorisé dans les jardins
Aldrine 498 1 0.20% 0.01 non autorisé
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Dieldrine 498 1 0.20% 0.02 non autorisé
Cyprodinil 1141 2 0.18% 0.03 autorisé dans les jardins
Mercaptodiméthur * 594 1 0.17% 0.79 non autorisé dans les jardins
Piperonyl butoxyde 594 1 0.17% 0.09 autorisé dans les jardins
Chlorsulfuron 622 1 0.16% 0.012 non autorisé dans les jardins
Triadiméfone 627 1 0.16% 0.041 non autorisé
Flurochloridone 671 1 0.15% 0.01 non autorisé dans les jardins
Chloridazone 675 1 0.15% 0.03 non autorisé dans les jardins
Lenacile 675 1 0.15% 0.02 non autorisé dans les jardins
Fenpropimorphe 796 1 0.13% 0.01 non autorisé dans les jardins
Propoxur 796 1 0.13% 0.09 non autorisé
Imazamethabenz-methyl 804 1 0.12% 0.08 non autorisé
Heptachlo epoxyde exo cis 813 1 0.12% 0.029 produit de dégradation
Rimsulfuron 837 1 0.12% 0.015 non autorisé dans les jardins
Hexaconazole 858 1 0.12% 0.042 non autorisé
Fénuron 861 1 0.12% 0.01 non autorisé
Monuron * 878 1 0.11% 5.22 non autorisé
Tetraconazole 891 1 0.11% 0.07 non autorisé dans les jardins
Malathion 1044 1 0.10% 0.03 non autorisé dans les jardins
Diazinon 1064 1 0.09% 0.04 autorisé dans les jardins
Chlorpyriphos-méthyl 1081 1 0.09% 0.03 non autorisé dans les jardins
Prométryne 1093 1 0.09% 0.066 non autorisé
Diméthoate 1109 1 0.09% 0.03 autorisé dans les jardins
Propazine 1110 1 0.09% 0.02
Monolinuron * 1112 1 0.09% 0.16 non autorisé
loxynil 1139 1 0.09% 0.034 non autorisé dans les jardins
Carbofuran 1141 1 0.09% 0.02 non autorisé
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Annexe 3

Tests statistiques de Mann-Kendall et de Kendall régional

(2 pages)
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Test de Mann-Kendall

Ce test se réalise sur une chronique temporelle et détecte la présence d’une tendance
monotone dans cette chronique.

Significativité de la tendance

Pour évaluer la significativité de la présence d’une tendance différente de zéro dans la
chronique, les étapes suivantes sont réalisées :
1. Calcul de la variable S a partir des données de la chronique ainsi que sa variance Var(S)

n-1 n
S = ; j;lsigne(v[i] —v[i])

Var(s) = n(n — 125(;271 +5)

avec v la chronique étudiée, et n la longueur de celle-ci.

2. Calcul de la variable de test Z
_ S —signe(S)
T Var(S)

3. Calcul de la probabilité associée a Z en faisant I’hypotheése qu’il n’y a pas de tendance
dans la chronique (auquel cas la variable Z suit une loi normale centrée réduite)

Valeur de la tendance

La formule utilisée pour calculer la tendance éventuellement détectée par le test de Mann-
Kendall est la formule de Sen. Elle consiste a retenir comme valeur de tendance la médiane
de I’ensemble des taux d’accroissement qu’il est possible de calculer entre deux points de la
chronique. Pour la calculer, il faut donc constituer toutes les paires de points possibles au
sein de la chronique (ces points ne correspondant pas nécessairement a deux dates
consécutives) puis calculer le taux d’accroissement entre les deux points formant chacune de
ces paires.
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Test de Kendall régional

Le test de Kendall régional s’applique sur un ensemble de chroniques appartenant a un
méme groupe dont on souhaite déterminer une tendance générale.

Significativité de la tendance

Pour évaluer la significativité de la présence d’une tendance a I'échelle d’un groupe de
chroniques, les étapes suivantes sont réalisées :

1. Réalisation des tests de Mann-Kendall sur chacune des chroniques appartenant au
groupe

2. Sommation des variables S de chaque chronique et de leur variance Var(S)
Sgen = Z Schronique

chroniques

Varye, = 2 Var(S)

chroniques

3. Calcul de la variable de test Z
, Sgen — signe(Sgen)
en
9 Vare,

4. Calcul de la probabilité associée a Z en faisant I’hypothése qu’il n’y a pas de tendance
dans la chronique (auquel cas la variable Z suit une loi normale centrée réduite)

Valeur de la tendance

La formule utilisée pour calculer la tendance repose sur le méme principe que la formule de
Sen. Elle consiste a retenir comme valeur de tendance générale la médiane de I'ensemble
des taux d’accroissement qu’il est possible de calculer au sein de chaque chronique du
groupe de chroniques.

Il ne s’agit pas de calculer des taux d’accroissement entre des points n’appartenant pas a la
méme chronique, mais bien de calculer les taux d’accroissement entre tous les points d’une
méme chronique, pour toutes les chroniques du groupe. Ensuite les taux d’accroissement
sont « mélangés » au sein d’'une méme série de taux d’accroissement dont on retient la
médiane comme tendance générale du groupe de chroniques.
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Annexe 4

Présentation de la méthode ELECTRE TRI

(10 pages)
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ELECTRE TRI

La méthode de segmentation multicritére
ELECTRE TRI
(LAMSADE - Univ. Paris-Dauphine)
PRINCIPES ET APPLICATION

ELECTRE TRI

Pourquoi proposer cet outil ?
ELECTRE TRI est utilisé actuellement
par I 'INERIS

pour classer les zones miniéres du bassin ferriféere lorrain

en fonction de leur risque d’effondrement
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI (B. Roy, 1977)

Objectif :
Affecter des actions a des classes
définies selon un certain nombre de critéres

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Références générales sur les méthodes ELECTRE
ROY B., BOUYSSOU D.: Aide multicritere a la décision : Méthodes et
Cas, Economica, mai 1993, 695 p.

MAYSTRE L., PICTET J., SIMOS J. : Méthodes multicriteres ELECTRE
(Description, conseils pratiques et cas d'application a la gestion
environnementale), Presses Polytechniques et Universitaires
Romandes, 1994.

Site http://www.lamsade.dauphine.fr
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Exemple de définition d’actions (ou profils) de référence et de classes

Eu o (e R SR (.
e R e S S
Classe 4 d
\/ \/ Adiqe
‘/ \ ------------ référence 3
/ \ e i
/\ ----------- référence 2
j Classe 2 Action de
/ ----------- référence 1
/ Ll \ Classe 1

Définition des classes de références

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

EIRNIC, 1 Co G s EiGs Gy
A A A A A A
Classe 4 ;
\ N o | Action de
] / _ o\ S T i R e R i référence 3
\ L
\ / // \ Classe 3 Action de
/('\ A‘ N 7 AT e R (O N R R T référence 2
L~
\ / \‘ // \ Classe 2 Action de
)/ """"""" référence 1
/\: / ‘/\ \ | Classe 1
\
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Principe :

A partir de notes ou performances attribuées sur des
(pseudo)critéres,
eux- mémes munis de seuils
et de coefficients d’importance (poids),
élaborer des indices permettant de
COMPARER LES ACTIONS aux ACTIONS DE REFERENCE
pour finalement les affecter toutes aux classes définies

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Notion de « surclassement »

Une action a surclasse une action b
lorsque a est au moins aussi satisfaisante que b sur une majorité de
criteres,
sans étre nettement moins satisfaisante que b selon les autres
criteres
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Définition : Probléme

Objectifs
v 4 Famille cohérente de
Ensemble Ensemble pseudo-critéres
dlactions d'actions
L 1

Matrice des évaluations

Seuils de préférence et
d'indifférence

Indices de concordance par
critére

Coefficients

Hypothése de
surclassement

Indices de

A
: ~ Indices de fh_s:ommce par T vé(o]
(Poids) globale ST

Degrés de crédibilité

Relation et graphe de

surclassement flou

optimiste et/ou pessimiste

Algorithme d'affectation
avec seuil de discrimination

| Affectation des actions aux catégories

Analyse de robustesse

[_] Méthode ELECTRE TRI

Modélisation de la

Q Recommandations
la segmentation

Démarche d'une segmentation par ELECTRE TRI

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Les SEUILS affectés aux (pseudo-)critéres :
* Indifférence

» préférence

veto (cf. non-compensation)
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Indice de concordance pour la proposition « a surclasse b »

Préférences

o parcritere :  can -
1 H
@ ©) 2 m
| g;(a) gj(a);qj(gj(a)) g,(a)+lpj(gj(a)) g®

La formule générale du calcul de I'indice de concordance c;(b,a) est, par conséquent :

(&, @] - ming;6)-g,@).p,[; @]
p,[g;(@)]-min[g, (0)-g;(a)q[g, @)

c;(a,b)=

e global . A partir des indices de concordance par critére, on construit la matrice de concordance globale
en tenant compte de I'importance relative de chaque critére :

;kj*c](a,b)
C(a.b)=L—m—-—
2k

)=l

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Indice de discordance pour la proposition « a surclasse b »

* par Critére . Dj(a.b) sexprime de fagon générale par la formule suivante :

B0 8@~ P,[s,mlﬂ

D,(a,b)= Min[“““[o‘ ve@)]-nfg@)]

soit graphiquement :
Préférences
Dyab.
L} A .
[0} 3)
0 ; ‘ ; i e
g(a 8;(@)+q,(g,(a) 8(@)+p(g(a) g(@)+(ga) (b
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Degré de crédibilité pour la proposition « a surclasse b »
C’est I’indice de concordance global,

affaibli par les indices de discordance

La relation de surclassement floue, caractérisée pour chaque paire d'actions (a,b) par un degré
de crédibilité d(a,b), exprime finalement dans quelle mesure "a surclasse b" globalement
compte-tenu des indices de concordance et de discordance.

Le degré de crédibilité d(a,b) n'est autre que l'indice de concordance C(a,b) affaibli par les in-
dices de discordance Dya,b). Cependant, un indice de discordance Di(a,b) ne contribue 2 l'af-
faiblissement de C(a,b) que s'il est suffisamment grand, c'est-2-dire si la condition suivante est
remplie : Di(a,b) > C(a,b).

De fagon générale, ona:
-si F(a,b)={j e F/D,(a,b)> C(a,b)} = @. alors d(ab) = Ca.b)

i F(a,b) # @, alors d(a,b)=C(a,b)* I e
-si F(a,b) # @, alors d(a,b) = C(a, jefar 1-Cla,b)

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Etablissement d’une relation de surclassement sur la base de l'indice

de crédibilité
(S=surclasse - I=indifférent - R=incomparable)

dfah)= N

Pz-::-ri/ \:m’ F‘E-:V i

afkh hi5a |§Sh| alh
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Procédures d’affectation des actions aux classes :

» pessimiste : affecter I'action a la classe la plus haute de facon
telle que cette action surclasse le profil de référence bas de la
classe

» optimiste : affecter I'action a la classe la plus basse telle que le
profil de référence haut de la classe surclasse |'action

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Visualisation des procédures d’affectation aux classes

c1 (o) 3
* 4 + Action a
cLa « optimiste » : en CL 3 car elle est
AR3 surclassée par AR3
« pessimiste » : en CL 2 car elle surclasse
b AR1
\ cL3
AR2 /
a Action b
CL2 « optimiste » : en CL 3 car elle est
surclassée par AR3
AR1 « pessimiste » : en CL 3 car elle surclasse
AR2
CL1
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Récapitulatif des étapes

Définition de I'ensemble Construction de la famille Conception de I'ensemble
des actions cohérente de critéres des catégories

Tableau des performances Tableau des profils
des actions de référence

Tableau de surclamelnent
Actlon | Action de référence

Choix de procédures
d'an‘eclation

pessimiste Optimiste

Qﬁectlon par ELECTRE TRI ,--, r--|Affectation par ELECTRE TRI,
]
1
1
I

Comparalson d'affectations
de deux procédures

Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Visualisation d’une segmentation multi-critéres
graphique
tableau du rangement des actions par classes

tableau de I'affectation d’une action a une classe
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Notions sur la méthode ELECTRE TRI

Avantage de la méthode en vue de I’affectation d’actions a des
classes pré-définies :

a la différence d une « moyenne pondérée »,
elle permet de prendre en compte
I’ensemble de I'information disponible

ELECTRE TRI - Application a un projet

ETAPES

» Définition des criteres
» Définition des classes et des profils de référence

* Mise en ceuvre de l'algorithme sur les notations
(performances) de I’ensemble des bassins versants

* Evaluation
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