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dans le monde,
en France,
en Pays de la Loire
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| 'éolien en mer
dans le monde

ANNUAL CUMULATIVE CAPACITY (2011-2016)
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LES ENERGIES RENOUVELABLES EN MER EN FRANCE :
PANORAMA DES PROJETS LES PLUS AVANCES
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L'eolien en mer pose
en France : AO1 et AO2
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Les principales étapes

Liberié + Egalité = Frateraiié
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Libertd = Egalité = Fraternité
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PRINCIPALES ETAFES SAINT-HAZRIRE YEU-HOIRMOUTIER
Planification Zones de moindres contraintes 2009 — 2010
Lamcement 11 juillet 2061 18 mars 2013
Appels doffres
Laursat 23 awril 2012 3 juin 2014
- - 20 mars 2013 2 mai 2015
e 20 juillet 2013 7 aoiit 2015
Consultation Jarvier 5 mai 2015 Cctobre 2017 & féwrier 2018
10 aocut 2015 4 avmil 2018
Instruct e 25 septembre 2015 23 mai 2018
Rapport : 15 decembre 2015 Rapport - eta 2018
L Février a Juillet 2016 -
Avuforisations (avril 2017 - DPM) Fin 2018 — Debut 2018
Juillet 2016
Recours Juin 2018 (7) 2
Fabrication — Installation
(~2 ans) 2018 — 2020 2021 — 2022
et raccordement RTE (~25 ans) 2021 — 2048 2023 - 2048
Demantélement
(~2 ans) 2047 — 2048 2049 — 2050
Concertation depuis la designation du lauréat _
5 | sous ['égide de IEtat jusgu'au demantélement 2012 - 2050
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Les principales etapes :

zoom sur les zones de moindres
contraintes en 2009-2010



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

5 mars 2009 demande du ministre de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer aux préfets

— €olien poseé : fermes commerciales

— Attendus - "Livrables" :
document de planification (fin février 2010 pour I'¢olien posé)
déterminant les zones propices.

7 décembre 2009 2 réunions plénieres de concertation avec I'ensemble des acteurs concernés,
sous I'égide du préfet de la région Pays de la Loire et du préfet maritime, en relation avec le préfet
27 janvier 2010 de la Vendée

document de planification avec proposition de deux macro-zones propices pour I'éolien posé
Février 2010 - Zone dite de "Saint-Nazaire"
- zone dite "des fles d'Yeu et de Noirmoutier"

29 avril 2010 demande du ministre de I'écologie, de I'energie, du développement durable et de la mer aux préfets,
de concertation complémentaire et de définition précise des zones

Mai - juin 2010 reunions de concertation complémentaire avec les pécheurs et les élus de la Vendée et de la Loire-
Atlantique
14 juin 2010 définition plus précise des deux zones propices pour I'éolien posé
B | - Zone dite de "Saint-Nazaire" — Appel d'offres n°1 lancé le 11 juillet 2011

M - zone dite "des iles d'Yeu de Noirmoutier" — Appel d'offres n°2 lancé le 18 mars 2013
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

L
L . Vitesse vent (=7 m/s)
Etude multicritéres Bathyméirie (<30 m)

technico-économiques < . MéthOdOIOQie

fournis par Ies industriels

S
Etude ~
CEREMA
[Document de planification Le ministre
\ ' Zones s :
| en charge de I'énergie

| examinées avec les zones propices sélectionne

. en concertation locale | > les futures zones
de moindres
contraintes

s

. Enjeux, usages et activites maritimes

(environnement, navigation-sécurité,

socio-economiques, defense marine-aérienne)

a partir d'une grille de sensibilités — hiérarchisation des enjeux :
MODERE FORT REDHIBITOIRE

. Eloignement des cotes > 10 km

. Acceptabilité

Ega ,. « Fraternité

e CEREMA = Centre d'études et d’'expertise sur les risques, I'environnement, la mobilité et 'aménagement
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

ENJEUX MODERE FORT EXCLUSION
ENJEUX PATRIMOINE — ENVIRONNEMENT — PAYSAGE

réeserves naturelles
Arrété biotope

Conservatoire du littoral, espaces remarquables

parcs naturels

Jones dinventaires

Protection réglementaire (Europe) : aires marines protégées (hors
MNatura 2000 « Habitats =)

MNatura 2000 « Habitats »
Sites classeés
Sites inscrits

U

o o N

Immersion en mer

Recifs artificiels




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

ENJEUX MODERE FORT EXCLUSION
ENJEUX NAVIGATION — SECURITE

Zones militaires

Fones de tirs

Aérodrome militaire
Zone largage
Plageage
Dépdt de mines
Sémaphores (zones de protection)

Semaphores (zones de coordination) _

Routes de navigation (Rail d"'Ouessant, ...)

Trafic maritime (chenaux et zones d'attente)

Trafic maritime (inter-les et cabotage)

Trafic maritime (grandes routes commerciales)

Epaves
Radars (ports, CROSS, ...) : zone de protection

Radars (ports, CROSS, ...) : zone de coordination

Cables et canalisations

Obstruction {obstacles non identifiés)

Etablissements de signalisation maritime

PREFET




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

ENJEUX MODERE FORT EXCLUSION

ENJEUX SOCIO-ECONOMIQUES
Mouillage (groupé + individuel)

et e B

Tourisme

Mavigation de plaisance

Péche professionnelle : art trainant

Péche : art dormant

Concessions de cultures marines

Liberié + Egalité = Frateraiié
REPUBLIQUE FRANGAISE
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

A W
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Liberté = Egalité = Fraternité
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

Février 2010

2 macro-zones propices

Rouge : EXCLUSION
Orange : ENJEU FORT

Vert : ENJEU MODERE

Liberté + Egalite » Fraternité
EPUBLIQUE FRANGAISE
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010

Pays de la Loire : les sites propices pour I'accueil de parcs éoliens offshore

Légende
zone de Saint-Nazaire (1er appel d'offres)
zone des lles dYeu et de Noirmoutier (2éme appel d'offres)

0 5 10 15 Kilométres

1 1 |

Liberté = Egalité = Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Determination des zones en 2009-2010
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Juin 2010

Pays de la Loire : les sites propices pour l'accueil de parcs éoliens offshore

N

A

Parc de Saint-Nazaire (44) :

. Consortium : EDF EN et ENBRIDGE,
associé au turbinier GENERAL
ELECTRIC

. 480 MW (80 éoliennes de 6 MW)

. Production d’électricité : 1,735 TWh / an
(~ 20 % de la consommation électrique actuelle
de la Loire-Atlantique)

Parc des iles d’Yeu et de Noirmoutier (85) :

. Consortium : ENGIE, EDP Renewables et CDC,
associé au turbinier SIEMENS
. 496 MW (62 éoliennes de 8 MW)

. Production d’électricité : 1,85 TWh / an

(~ 40 % de la consommation électrique actuelle
de la Vendée)

PREFET
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Légende
zone de Saint-Nazaire (1er appel d'offres)
zone des lles dYeu et de Noirmoutier (2éme appel d'offres)

1] 5 10 15 Kilormdres
1 1 |




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Les principales étapes :

zoom sur lI'instruction
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Instruction

¥
=

PREFET
DE LA REGION
PAYS DE LA LOIRE

DPM :

LSE:
CGEDD :
CODERST :

N

enquétes publiques simultanges I::)

concession d'utilisation du domaine public maritime

loi sur I'eau

consell général de I'environnement et du développement durable

conseil départemental de I'environnement et des risques sanitaires et technologiques

_ Service instructeur = DDTM



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Instruction

RACCORDEMENT RTE

N N N N

v [ remeemer | v

DPM : concession d'utilisation du domaine public maritime
LSE : loi sur l'eau

DUP : deéclaration d'utilité publique _ L _
MEC : mise en compatibilité de documents d'urbanisme Service instructeur = DDTM
e CDNPS : commission départementale de la nature, des paysages et des sites _ L
REPUBLIQUE FRANGAISE —
CODERST : conseil departemental de I'environnement et des risques sanitaires et technologiques Service instructeur = DREAL
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Instruction
... apres I'enquéte publique

APC
{cables inter-eoliennes et poste electrique de livraison en mer)

v

Consultation administrative
des maires et des services (1 mois)

v

Arréts prafectoral
d’Approbation du Projet d'Ouvrage

APO : approbation du projet d’ouvrage (Code de I'énergie)

. W service instructeur = DREAL

PREFET



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Instruction
... apres I'enquéte publique

RACCORDEMENT RTE

AFPD
v

Consultation administrative
des maires et des services (1 mois)

v

Arrits prafectoral
d'Approbation du Projet d'Ouvrage

I+I (_I

Mise en servitudes de passage
(lisison souterraine, e cas échéanf)

Enquéte de mise en servitudes
{1 semaine)

Pk prilioclosal APO : approbation du projet d’'ouvrage (Code de I'énergie)

approwvant le trace de détail . i H
i ertidos 1ol PC : permis de construire

E . Service instructeur = DDTM
Liberid = f':;.'.af ........ ité } }
REPUBLIQUE FRANGAISE _ Service instructeur = DREAL

Eolien en mer en Pays de la Loire

16 avril 2018



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Focus thématique :

paysage

Liberié + Egalité = Frateraiié
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : paysage

20

Perception a 1 m devant I’'observateur
d’une éolienne de :

1 155m de hauteur (en bleu)

200m de hauteur (en rouge)

~_
£
o
c
L
c
S
-
o
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o
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1,3

0,9 0,7
15 f ——=-§.
g 0,7
5 10 15 20 %é

Distance d'éloighement (en km)
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : paysage / St-Nazaire

ien en mer en Pays de la Loire
16 avril 2018



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : paysage / St-Nazaire

~— mrgesTrImE

LOIRE--ATLANTIQUE

4

10 20 Kilométres
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : paysage / Yeu-Noirmoutier

%

. ) o Eoliennes
Dimensions de l'éolienne ] st

Tirant dair
2d.5 m FPEMA
MIVEALI DES PLLIS BASSES MERS [evec e phis haute
l ASTRONOMIGUES [PEMA] , SR
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : paysage / Yeu-Noirmoutier

h Saint-Nazaire
[ ]

Nantes
o

. 4o
......

e,
a,y
L]
L]
L]
‘e

Pornic

La-Roche-
sur-Yon
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : paysage

Photomontages :

+ images de synthéese du parc (modéles 3D) incrustées dans des
photographies panoramiques prises sur site a difféerentes heures de la
journée et de la nuit

+ réalisés par le cabinet d’étude spécialisé GEOPHOM

+ expertisés par le CNRS qui conclut :

. que les moyens et les méthodes utilisés respectent les régles de I'art,
. a la sincérité de la démarche employée,

. que des processus similaires ont abouti a des photomontages trés
proches d'images a posteriori réalisées avec les parcs construits

+ principal outil d’évaluation de I'impact visuel des parcs éoliens,

mais avec des limites, car la perception varie fortement avec les
conditions météorologiques (luminosité, brume, ...) et I'acuité visuelle de
I’'observateur

REPUBLIQUE FRANCAISE

e Eolien en mer en Pays de la Loire
PAYS DE LA LOIRE




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Focus thématique :

biodiversité

Liberié + Egalité = Frateraiié
REPUBLIQUE FRANGAISE




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

Enjeux principaux :
oiseaux marins
mammiferes marins

Autres enjeux :
habitats benthiques
chiropteres




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

Figure 6 : Répartition des observations de I'avifaune — 2013 (toutes especes)

Le Mor Braz, I'estuaire de
la Vilaine et la zone entre
le Croisic et Hoedic (a
I’est du plateau du Four)

FEEEESEEEEEEEEEN
.IIIIIIIIIIIIII.

Latitude

-I-IIII-IIIIIIIIIIIIIII-

L’estuaire de la Loire
et les environs du
Grand Trou

32 3.0 28 26 24 23
Longitude  NO=2256 Ni= 10928



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

Eolien en mer en Pays de la Loire
16 avril 2018



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

Effets :
Deplacement
Collision

Barriere
Modification d’habitats

Mesures :
Modulation intensité lumineuse
Préservation sites nidification




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

P. Carzon
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

Effets :

Emissions sonores —
Perturbations comportementales,
Blessures, pertes d’audition

Mesures :
Emission de signaux acoustiques
Augmentation progressive de
I'énergie de battage

REPUBLIQUE FRANGAISE




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

Destruction permanente de I'habitat possible — bien appréhender sa sensibilite,
son réle écologique, sa rareté, sa fragilité face a des perturbations...
Effet « récif » souvent mis en avant, difficile a caractériser

DE LA REGION Eolien en mer en Pays de la Loire
PAYS DE LA LOIRE i




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : biodiversité

Chauve-souris :

Frequentation du domaine marin tres mal
connue

Risques : collision, changement rapide de
pression




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Focus thématique :

péche

Liberié + Egalité = Frateraiié
REPUBLIQUE FRANGAISE




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : péche

rise en compte de la péche professionnelle
via le COREPEM des Pays de la Loire)
tres en amont et tout le long du projet :
+ par I'Etat

+ par le porteur de projet

COREPEM : comite regional des péches et des élevages marins




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thematique : péche

Prise en compte par I'Etat :

- lors de la déefinition des zones propices,

- lors des instances de concertation et de
suivi, sous l'egide des prefets, depuis la
désignation du lauréat jusqu'au
démantelement du parc
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Prise en compte par le porteur de projet
(dispositions du cahier des charges de 'appel d’offres)

- définition du projet,
- identification des activités de péche possibles,
- minimisation des zones d’exclusion de péche,

- evaluation de la ressource halieutique, ...



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Prise en compte par le porteur de projet :

-> définition du projet :

prise en compte des trajectoires des pratiques de
péche au sein du parc pour :

. 'orientation des lignes d’éoliennes,

. 'espacement entre les éoliennes,

es cables : agencement (traversees a minimiser) et
protectlon

PREFET



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Parc de Saint-Nazaire
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Parc d’Yeu-Noirmoutier
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‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Prise en compte par le porteur de projet :

-> |dentification des activités de péche
possibles :

+ interdiction des arts trainants : chalut de fond et
chalut pélagique

+ autorisation des arts dormants :
. casier

. filet maillant

. palangre



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Casier :
tourteau, homard, araignee

Eolien en mer en Pays de la Loire
16 avril 2018



PREFET

‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Filet maillant (hauteur de 1,80 a 2,00 m) :
poissons, crustaces

RALINGUE PLOMBEE =



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Palangre (avec hamecons) :

bar

Eolien en mer en Pays de la Loire
16 avril 2018



‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Prise en compte par le porteur de projet :

-> minimisation des zones d’exclusion de péche :

+ regles precises pour chaque parc seront definies par
arréte du Preéfet maritime de I'Atlantique

+ regles générales deéfinies par la direction des affaires
maritimes (ministere transition ecologique et solidaire) :

en exploitation : navigation, activités nautiques interdites
a moins de 50 m de chaque éolienne
a moins de 200m du poste €lectrique




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire
Focus thématique : péche

Prise en compte par le porteur de projet :

-> minimisation des zones d’exclusion de péche (suite) :

+ recommandations complémentaires des commissions
nautiques pour chaque parc :

. en phase de construction :

zone du parc intégralement fermeée a la navigation,
a l'exclusion d'une zone évolutive pour pécheurs :

1/4 pour St-Nazaire et 30 % pour Yeu-Noirmoutier

. en phase d'exploitation :
vitesse < 12 noeuds (~22 km/h) a l'intérieur du parc




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

Place au film!

Liberié + Egalité = Frateraiié
REPUBLIQUE FRANGAISE




‘eolien en mer posé en Pays de la Loire

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Francoise DELABY
Francis LAUZIN

(DREAL des Pays de la Loire)
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