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Source :Bergkamp et al, repris de Petts, 1984, cf ESCO Impact cumulé des retenues, Carluer et al., 2016 
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Fonctionnement dõun plan dõeau  

On considère ici des retenues avec prélèvements de type agricoles 

Le bilan hydrique dôune retenue peut sô®crire: 
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Les gros réservoirs peuvent servir à écrêter les crues et soutenir les étiages  

 Baldassarre et al. (2017) 
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   mal connusé 

   Estimation partielle disponible, par exemple, en Adour Garonne 
 

Chalabert, 2013 

Typologie des surfaces en 

eau identifiées (mode de 

stockage) 
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Usage des plans dõeau:  
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1 - Bassin ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ  Alimenté par pompage dans la nappe 
 
2 - Bassin ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ Alimenté par pompage dans la rivière 
 
3 - Retenue collinaire, alimentée par ruissellement. 
 
4 - Retenue en dérivationΣ ŀƭƛƳŜƴǘŞŜ ǇŀǊ ŘŞǊƛǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 
 
5 - Retenue de barrage, située sur un cours ŘΩŜŀǳ. 

Pour estimer les impacts cumulés, il faut connaitre   

Å Les caractéristiques physiques des retenues (surface, volume) 

Å Leurs usages 

Å Le type de connexion au réseau 

Ref: ESCO Impact cumulé des retenues, Carluer et al., 2016 
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Habets Molénat et al., HESS,  2018 

Impact cumulé des retenues sur les débits du bassin versant 

Impact sur les débits, fonction de la densité 

de retenue  et des précipitations 
Type dô®tudes: 

Å  Observations sur un sous ensemble de 

retenues 

Å Comparaison entre 2 bassins contrastés 

Å Modélisation 

Synthèse bibliographique internationale (ESCO Retenue) 
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Impact sur les débits, fonction de la densité 

de retenue  et des précipitations 

En moyenne, en France  

 densité: ~1 / km2 

 précipitations : ~ 600 à 800 mm/an 

 

Impacts obtenus dans la littérature 
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Impact sur les débits, fonction de la densité 

de retenue  et des précipitations 

Impact sur les débits en fonction des années 

sèches / normales / humides 

Les impacts sont beaucoup plus forts les années 

sèches 

Č lié au fait que les prélèvements ou 

évaporation représentent une part importante des 

débits entrant Synthèse bibliographique internationale (ESCO Retenue) 
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Van Loon  et al., HESS,  2016 
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Notion de « sécheresse anthropique » 
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Van Loon  et al., HESS,  2016 

Cas de sécheresses humaines emblématiques: 

ÅMer dôAral (Micklin 1987) 

Å Lac Urmia (AghaKouchak  et al. 2015)é 

Cas de sécheresses amplifiées par les humains: 

Å Lac Tchad (Gao et al., 2011) 

Débits observés 

Courbe de débits observés et Naturels 

. 
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Notion de « sécheresse anthropique » 



Wine and  Laronne, ñIn waterȤlimited landscapes, an 

Anthropocene exchange: Trading lakes for irrigated 

agriculture,ò Earthôs Futur. 2020 

Notion de « sécheresse anthropique » 

Implication des surfaces irrigu®es sur lôextension des principaux lacs naturels 
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Impact des plans dõeau sur la ressource en eau 

2. Impacts qualitatifs 



Impact des plans dôeau sur le transport sédimentaire 

 

On considère que 90% des sédiments sont piégés dans une retenue 

Č Modification hydromorphologique ¨ lôaval  

Effets cumulés sur le piégeage des sédiments et la morphologie aval 

Modification des flux sédimentaires : 

Cumul des volumes piégés : processus additif ou infra-additif, selon la position relative des retenues  

 

 

Vcum = Vaseul + Vbseul          >> Vôcum < Vaseul+Vbôseul 

a. Impacts quantitatifs 2. Impacts des plans dôeau 2. Impacts des plans dôeau 
b. Impacts qualitatifs 

Synthèse bibliographique internationale (ESCO Retenue, Carluer et al., 2016) 


