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Président de Baugeois Vallée

"\ Baugeo |s

Bau gepisﬂd

Business,,



Christophe Février

Directeur de la Coopérative Hemp'lt
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LES MATERIAUX BIOSOURCES DANS LA CONSTRUCTION

(N

Business Vallée — Beaufort-En-Anjou
17 Octobre 2019
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Le batiment en chiffres...

50%
0 des ressources naturelles

45%

0 de la consommation énergétique
40%

0 des déchets
25%

0 des émissions de CO2
17%

0 des prélevements en eau potable
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Les matériaux biosourcés : c’est quoi ?

Matiere biosourcée : Matiere issue de la biomasse végétale ou animale.

Biomasse : Matiere d’origine biologique a l'exception des matieres de formation
géologique ou fossile.

%

«composites

matériauXss Spaiiews-
caractérisation
Porotheme o b | OSO U rC e S

durabilité
O végétal

bois

V|ellllssement g $C anvre
lant scy B biomolécules .8 £
o th = = flbres deqradatlon 9
E & erméq%es Ephysnco chimique humidite .
B EfEs
o 5 = 9 E ©IFSTAR
E ~ a
Q >
@

. %y ) Collectif
AﬂanbOIS \';‘ Pai [ l.e
le bois & sa source Armoricain
(

10




Les matériaux biosourceés : les filieres

Les filieres végétales : le bois, le chanvre, le lin, le miscanthus, les céréales.

ol PN

Les filieres issues de recyclage : la ouate de cellulose, le coton recyclé.

— Collectit puut

Paille .

. Armoricain |
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Les matériaux biosourcés : pourquoi ?

—> Matériaux renouvelables disponibles localement
= Faible énergie grise nécessaire pour les produire
= Faible empreinte carbone (au contraire, ils en stockent)

= Bonne inertie thermique permettant un déphasage jour/nuit pour le confort d’été et
éviter ainsi les systemes de climatisation

= Tres bon comportement hygrothermique (gestion de I’'humidité intérieure)

= Fort potentiel de développement de filieres locales et d’'emplois locaux

= Fort potentiel d’innovations




LA FILIERE BOIS

Unité

de production
dénergie
(résidus de bois
non-recyclable)
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Dioxyde de carbone

Recyclage
de résidus de bois propre 4

Production
de panneaux

Dioxyde de
carbone
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LE STOCKAGE ET LA SEQUESTRATION DE CARBONE DE LA FILIERE BOIS

N

Stockage Carbone
54 Mt (O, apres prélevement de bois

Le stockage de carbone dans les bois et

Ly Substitution (TR Bois \ '\ foréts représente environ 15% des
énergies L o
fossiles evites ou -1 émissions de GES en France
+27 Mt CO> sequestres | \?

Substitution
matériaux v
A X énergivores  /
- +11MtCO, /

\_‘ ./'

rd

/TN "\ Stockages Cproduits +5 Mt _~ /

Source : Contrat de filiere — CSF bois 2014

Consommation annuelle de sciages et panneaux mis en ceuvre dans la construction, la menuiserie et les
aménagements dans la région : environ 900 000 m3.
Emissions évitées par substitution aux matériaux énergivores : 1.1 tCO2/m3 * 900 000 = 990 000 tCO2

Accroissement du stock de carbone dans les produits bois en France en 2005 estimé a 4.7 MtCO2.
Soit pour la région Pays de la Loire au prorata de la surface de batiments construite, environ 375 000 tCO2

Atlanbois 14
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LE BOIS : LES SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

Atlanbois

OSSATURE BOIS

POTEAUX POUTRES

=

Btam
ﬂ!lllmlm

NuamaiL

PANNEAU LAMELLE-CROISE (CLT)
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LE BOIS : DES SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

DOMAINE NON TRADITIONNEL

NORMES RECOMMANDATIONS REGLES ATec e PASS' AUTRES
et DTU PROFESSIONNELLES RAGE | PROFESSIONNELLES [ et DTA INNOVATION (ETN, ...)

Qalvse de la CD
PASS' i REGLES PASS'
INNOVATION §E i INNOVATION
VERT § ; 1 Y ofange - rouge

NORMES _RECOMMANDATIONS | REGLES PRO ACCEPTEES ATEX
et DTU PROFESSIONNELLESRAGE] ~ PARLA C2P FAVORABLE

TECHNIGQUES COURANTES

Atlanbois



De la maison individuelle aux grands projets

Maison individuelle Logements « De haut en Bois » Beaucouzé (49)  Logements collectifs a Angers (49)
L Vié Architecte Matieres d’espaces Architectes

Rénovation CFA Compagnons a Angers (49) Lycée International a Nantes (44)

. - Immeuble Kiboril a Nantes (44)
SNAP Architecture F Leclercq Architecte

Art&Build + Garo-Boixel Architectes

Atlanbois 18
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Le Batiment B

Nantes (Pays de la Loire) — 2013

Maitre d’ouvrage : Atlanbois - ONF - UNIFA

Maitrise d’ceuvre : Barré Lambot

BET bois : Synergie Bois / ECSB / Artofact

Entreprise bois : Axe 303

SHON : 1560 m2

Co(t travaux: 3 M€

Utilisation du bois : poteau-poutre, mur ossature bois, plancher caissons bois, bardage,
ventelles, aménagements intérieurs

Essence(s) : douglas, chéne, peuplier




Les matériaux biosourcés : les usages

ISOLANTS :

En panneaux ou en rouleaux (a base de fibre de chanvre, de lin, de bois, de coton recyclé
ou ouate de cellulose, mouton,...).

=) Pour isoler des murs magonnés, des murs en ossature bois, des toitures, des planchers
et des plafonds.

Atlanbol Collecnf ‘
anDoIS P aille
le bois & sa source Armoncaln pemae 20




Les matériaux biosourcés : la paille

Performant
B

Ecomorpique Reglementaire

la{ £
RESEAU FRANCAIS DE LA
CONSTRUCTION PAILLE

___ Dimension : 37 x 47 x 90 (H,PL en cm, dimensions courantes)
— Poids : ~15 kg
— Densité : 80 - 120 kg/m®
—  Conduclivité thermique :
A de 0.052 ou 0.08 (W.m".K") selon le sens des fibres
— Résistance thermique : R 7,11 [m2.K.W) & chant ou
5,87 a plat
— Coefficient de transmission thermique : U = 0,14 (W.m2.K)
— Perméabilité : p = 1,14
— Euroclasse feu enduit a la chaux : B-s1-d0
—— Comportement au feu : E

— Affaiblissement acoustique : 45 dB

—— Valeur pour label batiment biosourcé : 40 kg/m?

Procés verbaux d’essais (thermique, acoustiques, feu,
termites, moisissure...) disponibles en téléchargement.

21



Les matériaux biosourcés : la paille

RESEAU FnANt;Als DE LA
CONSTRUCTION PAILLE

Pourquoi la paille ?

v’ Performance thermique

v’ Confort a I'utilisation :
* Déphasage
* Perspirance

v’ Matériau naturel non industrialisé, co-produit de 'agriculture et
renouvelable

v Matériau de construction innovant

14



LES A PRIORI

Les matériaux biosourcés : la paille

Les rongeurs alment-ils la paille
présente dans la construction ?

MO, car la botte de paille ne
contient pas de grain, ce qui ne
présente aucun intérét alimentaire pour
eux. De plus, la botte de paille utilisée
dans la construction est un matériau
dense et ces petits animaux auront du
mal & nicher dans un environnement si
compressé.

La paille en tant qu’isolant, est-elle
plus Inflammable qu’un autre isolant ?

IO, car pour quun objet brale
It lui faut de Poxygéne. Une feuille de
papier brale trés aisément alors qu’un
annuaire téléphonique brolera trés
difficilement’.

Il en est de méme pour la pallle qui,
compressée en bottes ne s'enflamme
pas mals se consume trés lentement.
Des essals de résistance au feu menés
en France et & I'étranger attestent ce
phénomeéne.

De plus, la pallle n'est jamals laissée
apparente et un parement intérieur et
extérieur est mis en ceuvre.

* Classe de compartement au few (EN 135011) - classe £
Classement de réaction au feu (EN 135011:2007) : B - Sv oD
selon rapport d'essai o 12 /RC14 du 7/03/20% de Nnstitut
Technologique du FCBA (Extrait du rapport 2 § & -Annexe lIl).

La paille craint-elle plus Uhumidité
qu’un autre matériau ?

IO, elle ne craint pas Phumidité.
Pour éviter tout risque de ce type, il suffit
de respecter des régles de stockage et
de mise en ceuvre simples, expliquées
dans les Regles Professionnelles de
la construction paille, et de veiller a
étanchéité a Fair du batiment.

Les maisons construites 2 la fin du XIX®
siecle, toujours habitées aujourd’hui
sont la preuve de la durabilité de la
construction paille.

Les Insectes apprécient-ils la paille plus
qu’un autre matériau isolant ?

IO, les insectes maffectionnent
pas particulierement la paille car ce
matériau n'a pas d’intérét nutritif pour
eux.

Des tests concernant plus précisément
les termites montrent que ces insectes
ne considérent pas la paille comme de
la nourriture (tests réalisés au FCBA").

*FCBA. pole des laboratoirss bois, rapport dessai
n401/10/093Z/bj5 du 041010

23




La pallle et Ie feu Combustible mais non inflammable

Dégagement de fumées faible —
Aucuns debrls enflammes NF EN 13501-1

Essai d’allumabilité

Essai LEPIR 1l
(BE Gaujard Technologies SCOP)
Evaluation indice C+D

Essai SBI
(Smgle Burmng ltem)

A -Vﬁ \
L DA K
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| a paille et le bilan carbone (FDES)

Le bilan carbone le plus faible de |a base INIES

|
50 1 |
¢ @ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 a 50 kg\m3 A:0,025
W@ Polystyréne expansé - plaques - 20 2 40 kg\m3 A:0,034
40 1 A@ Laine de roche - plaques et panneaux souples - 0 a 50 kg\m3 A:0,04
+* B@ Laine de roche - plaques et panneaux souples - 50 a 100 kg\m3 A:0,039
g *@ L. de verre - rouleaux - 25 a 50 kg\m3 A:0,034
T B
E @ L. de verre - plaques et panneaux souples - 25 3 50 kg\m3 A:0,04
g‘ ®@ Laine de roche - Isolants enwac - 30 a 150 kg\m3 A:0,042
E a0 - AMétisse MD "Cloisons” - Fibres textiles recyclées - 050 kg\m3 A:0,039
E ry ® #Biofib’ duo isolant Chanvre/Lin - 030 kg\m3 A:0,041
= #Ouate de cellulose souffiée - 023 kg\m3 A:0.04
E=—]
E 10 - » wPaille RT 2012 (perpendiculaire a la fibre) - 100 kgim3 A:0,052
E |
r .
= " 1Tonne paille = Env 75 bottes
U {l i 7 7
0 = Env 400kg éq CO? stocké
T
o Energie primaireHon renowveiable (V) -5 mmencons par le CO2. Une tonne de CO2 équivaut & :
|

- 1 an de chauffage au gaz pour un 3 pieces a Paris
- 1 aller-retour Paris-New York en avion
20 - 1,8 tonnes de papier
- 14.000 km de Twingo en ville
- 8.500 km de 4x4 en ville
W) - 20 aller-retours Paris- Londres en avion

4
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Un matériau performant ! LowCal =

f = S"ARCHITECTURES
" WCON EMPORA|NES
; N FIBR SVEGETALES

UNE MANIFESTATION O Categone Isolation
Sur 13 batiments primés

Cenlrez:dr:::;“l:i::a;aﬂucha 10 SO nt ISOIeS en pal”e
» \\ :

Espace multiculturel La Boiserie
Mazan, France, Europe

E4C2




S

Résidence Jules Ferry — (88)

26 logements collectifs Passiv Haus R+7

Maitre d’ouvrage : Le Toit Vosgien

Architectes : ASP Architectes

Réalisé en 2013

1100 T de CO? stockée (1000T bois/200T paille/-100T Chantier)
4,8M£€ (hors foncier, VRD compris) / 2700m? SHON = 1800€HT/m?

CHARGES LOCATIVES ANNEE 2014

ﬁ@’ﬂf‘f!?ﬁ
CHARGES ENERGIES CHAUFFAGE * 350
INDIVIDUELLES  'ymcC !
[ENTRETIEN SYST. ENERG. 1850, &/ mots{logement
CHARGES ENERGIES ~ ECLAIRAGE COMMUNS,
COLLECTIVES POMPES, ASCENSEUR... =~
EAU VILLE POUR ECS 112,00
ENTRETIEN ASCENSEUR 10,00 )
AUTRES CHARGES ESPACES VERTS 4,00 43,00 €/mois/logement
TAXE ORD. MENAGERES | 17,00 »
*La é de chauffage relevée dans les logements est de 22,8°




Les matériaux biosourcés : la paille

I (S Technique : Isolation Thermique par PExtérieur
Téé/hiiliquie“:‘ remphcssage o

£ ossarure sois £ mur exisTanT

[ sorres oe parnie SOUBASSEMENT
[y Paneau o 1) sQuamon

CONTREVENTEMENT COMPLEMENTAIRE
1) eare-puuie 1) ossatuae en sois
8 PAREMENT 2] sortes oe palLLE

bardage ou’ PAREMENT

endult B EXTERIEUR :

bardage ou
endult

cemmhalqueast ta plus répandue en France et

Technique : préfabrication

a OSSATURE BOIS | LISSE BASSE
a BOTTES DE PAILLE SUPPORT DU PRECADRE
— DE MENUISERIE
PRECADRE DE
PARETUE MENUISERIE

n BOTTES DE PAILLE

5 CAISSON

a PAREMENT
EXTERIEUR : Q LISSE HAUTE
l’d@@ ou
enduft %) GROSSE SANGLE
/| DE COMPRESSION
PAREMENT
EXTERIEUR

© Batinature

mmmmmmwmmmﬂu
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La nécessité de se former !

La construction en paille selon les Regles CP 2012
sont sur la liste verte de la C2P = Technique courante. source AQC

R -
egles
-
professionnelles
d .
e construction
-
en pal | Ie Poteau d'angle composite Trame de renfori d'enduit

Panneau de support d'enduil Enduit exténeur

Remplissage isotant et support d’esduit
Régles CP 2012 révisées

LA renfort

8 Trame
| de renfort
i

Botte de paille
A retaillee
Ossature ___

| &
Extriour | GHHER  Intoniour

[Les personnes et entreprise qui prescrivent ou mettent en ceuvre de la paille
conformément au référentiel « regles CP 2012 » doivent obligatoirement suivre
avec succes une formation relative a celui-ci et certifiée par le RFCP]. source Regle Pro cP 2012




FORMATION PRO-PAILLE

Public cible : toute personne souhaitant se professionnaliser dans la construction paille
(architecte, artisan, ingénieur en bureaux d’étude...)

Durée: 5 jours
Colt : environ 1050€ TTC (dépend des organismes de formation).
Méthode pédagogique : 40% d’apprentissage sur plateau technique et 60% de théorie

Remis en fin de formation:
= Certificat de réussite Pro-Paille (suite a une évaluation)
= Mallette pédagogique stagiaire

Organisation :
= Bindme de formateurs certifiés Pro-Paille complémentaires
= Organisme de formation accréditées par le RFCP

Organisme de formation en Bretagne-PdL :
. Bretagne, la SCIC ECLIS | PdL : MFR Riaillé — Noria & Co




La paille : un réseau national et régional ! |

RFCP

NN
R.F CP RESEAU FRANGAIS DE LA
SRR TIb PARLA CONSTRUCTION PAILLE

L'ASSOCIATION

o .'.-.!
3 o L 4
5 sEols “ Cologne
et e o P ° c l l °
by ‘.u i Y o e I
e ; >
= el y e o c
© AN - -
1 Fon
NLuxe
L3 @ ¢ Manoherm 3
uarnsay o
aaaaa pv N . .
§7.“Stuttgart
& o
r nag!
D, Tt / VEEBLISS Munich - | Bretagne - Pays de la L e

Plus de 390 adhérents nationaux
Site internet national:

rfcp.fr

Site internet régional :
http://armorique.constructionpaille
fr/

Travaux en cours : ITE Paille / Paille
porteuse
i
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http://armorique.constructionpaille.fr/

FRAICHES EN ETE, CHAUDES EN HIVER,
LES MAISONS DE PAILLE
SONT AVANT TOUT ECONOMIQUES

Par Gustave

deux mots est bien de nature & pro-
voquer de Pétonnement, méme chez

les personnes les micux préparées aus har-
diesses de la conception dans I'art de cons-
truire. Kt cependant, il n'en est pas moins
wetuelle, que la maison de
2oesl une réalité visible et palpable,
reproduite  en  France a  plusieurs
exemplaires et dont Ja ville de Montargis o
eu la primenr au cours du dernier automne.
Je note tout de suite quil ne sagit ni d'unc
paillotte » comme ccux qui sont allés aux
Indesen ont pu voir, ni d7une de ces maison-
nettes entourées et recouvertes de glui et
baptisées chalet normamd ou suisse, sans

l A maison de paille ! L'association de ces

LAMACHE

doute parce que nulle part, en Suisse, on
ne voit «de maisons aux toitures de chaume,
Les wisiteurs qui viennent se¢  rendre
comple cux-mémes, & picd-d'ecuvre, rem-
portent I'impression u'un chapitre nouveau
s'est ouvert au livre de la construction ol
quione activité féconde ne tardera pas i
sortir de 'idée originale que vient  de  réali-
ser M. Peuillette, inventeur e la grenade
4 fusil et eréateur de la maison de paille
La reconstruction des fermes ¢t des habi-
tations paysannes dans les régions dévastées
par | ennemi peut se trouver aeceé par
Putilisation de matérisux abondants et peu
couteux, et le probleme des maisons ous
vriéres peut tre vésolu par ln meme méthode.

L3

OSSATURE DE LA MAISON DF

PALLLE DIVE ISOTHERMIQU K

La Wwiture st completement achevée, alors que les mours, les porles ef lex fenéives w'existent pas eneore,

n

La Science et La Vie / Mai 1921

LES MURS DE LA MAISON I8¢
Lew blocs de puille comprimée som! super)

S I

i
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Miellerie | Mazé - 2019
Maitre d’ouvrage : Abeilles de Loire
SCOP La Courte échelle

Maison individuelle | St Mathurin/Loire - 2019
SCOP La Courte échelle
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Cité scolaire et college Mauboussin | Mamers - 2019

Maitre d’ouvrage : Conseil Départemental de la Sarthe
Maitrise d’ceuvre : Forma 6




Centre d’incendie et secours — Colombey-les-Belles (54) - 2017
Maitre d’ouvrage : SDIS 54
Architecte : FFW Architecture

:
Lo

PIERS '?' e

% SAPEURS-pOM

2
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La Damassine — Vandoncourt Colombey-les-Belles (25) - 2010
Maitre d’ouvrage : Agglomération du Pays de Montbéliard
Architecte : HAHA Architecte




Les matériaux biosourcés : le chanvre Zh

consfruire

’ En — -
CHANVRE

BETON ET MORTIERS VEGETEAUX :

Un granulat végétal (chanvre, lin, miscanthus, tournesol,...)
Un liant minéral (chaux, ciment, terre,...)

Atlanbois 40



Les matériaux biosourcés : le chanvre

Les produits issus de la

plante :

* Graine : Chenevis

* Fibre

* Chenevoftte

» Poussieres (utilisation en
pellets)

Chénevotte

Plants de chanvre

> Déchets/ Pertes : 2.5 %

2932 % $S% 1015 %
Semanuque de la fillere  Fibres de chanvre Chenevote Poudre
Sémantque de I'érude Fibres [cm-mm) Granulats Poudres

La filiére chanvre C /\ N

Atlanbois 25




Les matériaux biosourceés :

Le centre de
recherche FRD

Coop de
semences CCPSC 7

Ecole Nationale
du chanvre

@ Chanvre en circuits court

'LA CHANVRIERE —

[

le chanvre

Hemp Cultivation Area in the EU (ha) ...
2016: ca. 33,300 ha

25.000
20.000
15.000 +
10.000 1

5,000

16 400 ha en France en 2017

Filiere vertueuse pour

I'environnement
Stockage carbone
Pompe a Nitrate
Ni pesticide, ni OGM
Pas d'irrigation
Amélioration des sols
Prépare les sols pour I'année suivante

consiruire

la filiere chanvre ¥
I,

INGENIEURS
ARCHITECTES

26



Les matériaux biosourcés : le chanvre

Isolation de toiture

Pour une conductivité thermique allant de 0.06 a 0.19 W/(m.K) pour des dosages allant de 200 a 1000
kg/m?

Applications du béton de chanvre & la construction C /\ N

Atlanbols -



AVANTAGES DU BETON DE CHANVRE
CONNEXE AU BOIS D'OEUVRE

ENVIRONNEMENTAL

Acteur de la transition énergétique : carbone stocké (ACV et FDES)

SANITAIRE

Absence de COV et régulation de 'humidité par les parois.

BIOCLIMATISME : performances hygro-thermiques
*Inertie : déphasage thermique, confort d’été et d’hiver
* Tampon hydrique (stockage)
« climatisation naturelle : chaleur latente de changement d’état de I'eau
* Température de confort basse et température surfacique équilibrée
*Béati ancien : respect de l'inertie et des échanges hydriques

MECANIQUE
*Une architecture l1égere (dosage a 200 < p < 1000 kg/m3)
*Conforte I'ossature bois : contreventement

COMPORTEMENT AU FEU Mur en béton de chanvre
Trés bonne Réaction au feu (B S1 dO, coupe feu EI240 sans finition) stocke 48kg CO2 eq
Résistance aux attaques (rongeurs, insectes, grace a la chaux, et a la

durabilité de la chenevotte : silice...)

Un made in France produit

ACOUSTIQUE d’acteurs des territoires,

Fort coefficient d’absorption acoustique des enduits chaux/chanvre et du béton de leader mondial
chanvre = qualité d’ambiance intérieure des batiments.

Atlanbois 28
le bois @ sa source




POUR CONSTRUIRE EN CHANVRE IL FAUT

1| Utiliser une chénevotte labélisée
Utiliser une chénevotte labélisée assure une qualité

des matieres premieres. (valeurs seuils pour les taux d’humidité,
de poussiéres et la couleur - variation max annuelle par rapport & une
valeur référence pour le Ldmax et la masse volumique).

? | Utiliser un couple liant/granulat validé
Listes des couples et laboratoires accrédités

sur construire-en-chanvre.fr
« tout couple liant + granulat chanvre conforme a ce référentiel doit faire
l'objet de tests de validation »

3| Avoir suivi une formation
Session de formation tous les deux ans avec

formateurs agréés Construire en Chanvre.
Liste des formateurs disponible sur construire-en-chanvre.fr

4 Respecter les Regles professionnelles
Reégles validées par '’Agence Qualité Construction en
2012 (Toit, murs, sols, enduits). Avec suivi C2P.
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Les matériaux biosourcés : le chanvre
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RIGIDE
BIOFIBISOLATION., blOfp!Q‘u ETANCHEITE
LA GAMME i s s
somm W ey < f- 5
- Fema . Ay C€ \\_;v'?“ bio 'b“
ISOLATION THERMIQUE i == Pore vapeur ﬁ Adnesis
SEMI-RIGIDE =~ E / Frein vapeur
biofibu ; ’
Isolation biosourcée certifiée
A=0039W/mK  Ep200mm: BETON DE CHANVRE

Cerufie ACERMI R=51mrX/wW

= csTB Bak [

ET ENDUIT

biofibal s
biofibu . 3
B B fion Chenevotte calibrée
- Reguiotion hygromerrique
Troditionne! 100 % charwre « Inerve tharmique
A=0040W/mK Ep 200mm: - - Pose seion regles
R=5SmMK/W professionnelias de CenC

---------- @ RENOVATION
/ L3 -
letf i ACOUSTIQUE blofclnab”‘.
ouate Egdisationdessols
Tradit 1 : 2 - A= 0060 W/mK
100 % cuote de cL:::: . blo I b" 3 b'OfoluQ‘u i
Bl .:.',‘_- il Confort renforcé

ISOLATION THERMIQUE = oo
VRAC

1 i
1 H
ISOLATION i i
1 1
1 i

A = 0,033 W/m (soumage) i
& :R=E6m K/ Wep.: Z?Smm) La solution acoustique

CSTB A%

A= 0040 W/mK

Rw - jusquts 25 dB de mons |

| - Essols FCBA - jJusqua Rw = 69 08
cg m @ b’sgﬂf!o?“ Notre culture,

_— votre confort.

46

Atlanbms

Jce




Maison individuelle — Breuil-Barret (85) - 2016

Maitre d’ouvrage : Privé
Architecte : Jean-Marc Naumovic
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Maison individuelle — Bouguenais (44) - 2019
Maitre d’ouvrage : Privé
Architecte : Atelier Emilie Dupuy
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Centre Multi-Accueil « A Tout-Petits Pas » - Saint-Etienne-de-Montluc (44) - 2016 ,
Maitre d’ouvrage : Communauté de Communes Coeur d’Estuaire M
Architecte : LAtelier Belenfant & Daubas

© AKTA BVP
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Bureaux Service Informatique société Triballat | Noval-sur-Vilaine (35) - 2018
Maitre d’ouvrage : Triballat
Maftrise d’ceuvre : eurl Koutev Architecture / CAN-IA

Structure charpente bois lamellé collé
Facade panneaux béton de chanvre et fibre de bois
Isolants biosourcés laine végétale chanvre / coton / lin

B I et 56
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Systeme : mixte bois/béton ciment
Enveloppe : mur manteau 28cm ossature bois et béton de chanvre

consiruire
en
ANV

Al
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Enduit intérieur

- Béton de chanvre

Ossature bois

Fibre de bois

— Enduit extérieur

N

\=
=

Décomposition d'un panneau type
31 panneaux au total

Des Gains sur :
-Phasage chantier :
Travail en atelier en paralléle du lot GO

4 semaines de fabrication et 1 semaine de mise en ceuvre charpente et
enveloppe

-Contréle des conditions météorologiques (travail a I'abri des intempéries)
-Mise en ceuvre en filiere séche (support prét a recevoir les finitions)

-Conditions de travail améliorées pour les applicateurs (travail en atelier)

-Optimisation des colts —> économie sur les postes coulage et coffrage

-Occupation sur site réduite (moins de stockage et d’occupation) Pose des panneaux en chantier
|

la préfabrication : panneaux Bois-Béton de chanvre C /\ N
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Alliés structurels :
->DESCENTE DE CHARGES

Enveloppe légére en murs rideaux & ossature bois/béton de chanvre.
p = £280kg/m3 pour le béton de chanvre
p = £2300kg/m3 pour le béton armé

->CONFORT A L’OSSATURE BOIS
Apport mécanique du béton de chanvre & |'ossature bois
en participant au contreventement du systéme.
Matériau élasto-plastique qui tolére les déformations (intéressant en
zone sismique avec |'ossature bois).

Alliés thermiques :

Rthéquivalent @ 200mm de béton de chanvre
+ 80mm de fibre de bois dense perspirante

Rth = 4,65 m2.K/W

Bbio : Besoin Bioclimatique - 23,9 % +

sur la RT2012 =
ENERGIE

Cep : consommation E primaire - 48,9% %ﬂvﬁ

sur la RT2012
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Détail EXE - TRIBALLAT

Bois et Béton de chanvre : alliés structurels et thermiques C /\ N
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Base logistique pour la gestion des déchets | Chateau d’Olonne (85) - 2019
pour les Sables d’Olonne Agglomération (85)

Maitre d’ouvrage : Les Sables d’Olonne Agglomération
Maitrise d’ceuvre : CAN-IA

Structure charpente bois lamellé collé et bois massif
Facade panneaux béton de chanvre et fibre de bois
Isolants biosourcés laine végétale chanvre / coton / lin
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Analyse des codts surfacigues

Comparaison de systémes BIOSOURCES et CONVENTIONNELS & Résistance thermique équivalente
(R = 6 m2.K/W environ)

en
CHANVRE

Mur a ossature bois Bardage double-peau Mur ITE isolé avec :
avec : avec : - Agglo creux
- 12cm de fibre de - plateau de bardage - Laine de roche
bois - Laine de roche 21cm 20cm
- 20cm de béton de - Pare-pluie et lames - Enduit de ciment
chanvre verticales ST500 extérieur
Colt BRUTS 280 €/m? 155 €/m? 172 €/m?
facade hors
doublage

Codt brut de la
facade plus éleve
qu’une solution
conventionnelle plus
énergivore MAIS ...

Atlanbois
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... Déphasage thermique et gestion de 'hygrométrie permettant d’éviter la
mise en place de climatisation

Mur a ossature bois

Bardage double-peau

Mur ITE isolé avec :

avec : avec : - Agglo creux

- 12cm de fibre de bois | - plateau de bardage - Laine de roche

- 20cm de béton de - Laine de roche 21cm 20cm

chanvre - Pare-pluie et lames - Enduit de ciment
verticales ST500 extérieur

Colt BRUTS 280 €/m? 155 €/m? 172 €/m?
facade hors
doublage
Colt des facades 141 000 € 78 000 € 87 000 €

pour un batiment
de 1000m?
environ

Seulement 2% de
codt supplémentaire

Atlanbois
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MINERAL - VEGETAL

Ressources fossiles et souvent non Ressources renouvelables et locales
disponibles localement
Impact carbone positif
Impact carbone négatif
Energie Verte

Energie Grise
Valorisation des savoir-faire pour les

entreprises

Dévalorisation du bdtiment avec la
réglementation thermique Valorisation du patrimoine
croissante immobilier pour les maitres
d’ouvrage

A colits de construction équivalents !

Atlanbois



ET...
e Diminution de I'entretien des réseaux fluides
 Meilleur confort des usagers

* Implication des utilisateurs dans I'empreinte environnementale du projet et
dans la vie du batiment

* Codts d’exploitation réduits

Atlanbois
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Groupe scolaire | Treffieux - 2017

Maitre d’ouvrage : Commune
Maitrise d’ceuvre : Louvel et Associés
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Merci de votre attention
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