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La DREAL des Pays de la Loire a la charge du suivi hydrobiologique des cours
d’eau de la région par le « contrOle de surveillance », réseau de mesures
conforme aux exigences de la directive européenne-cadre sur |'eau d’octobre
2000 (dite « DCE »), incluant notamment I'acquisition de données concernant les
macrophytes, invertébrés benthiques et diatomées benthiques. A 'occasion de ce
suivi, elle recueille des informations intéressantes sur la présence d’espéces
exotiques, voire envahissantes, dans I'ensemble du réseau de mesures.

En effet, un certain nombre d'especes végétales et animales introduites par
I'nomme peut, par leur prolifération, provoquer un déséquilibre dans le
fonctionnement des milieux aquatiques et humides. L'identification des espéces
invasives, leur distribution géographique, I'étude de leurs impacts sur les milieux
et leurs fonctionnalités ... permettront de déterminer quelles interventions sont a
mettre en place en cohérence avec l'intégrité des milieux naturels mais
également avec leur utilisation (production, maintien de la ressource, activités de
loisirs).

Le présent document exploite certains résultats des suivis réalisés et établit un
état des invasions dans la région des Pays de la Loire depuis quelques années.
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1. LES ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES OU
INVASIVES

1.1. DEFINITIONS

L'Union internationale pour la conservation de la nature restreint la définition
d’'espéce invasive a une espece introduite dans un nouveau domaine
géographique, et qui nuit a la diversité biologique. Une espece peut étre invasive
en un lieu donné, et ne pas étre envahissante sur son aire de répartition initiale
(dictionnaire de la protection de la nature, 2009).

Exotique désigne une espéce étrangere a une région bioclimatique donnée dans
laquelle elle a été introduite par I'homme. Si, initialement, le terme a été utilisé
pour des especes tropicales apportées dans les régions tempérées, il est
actuellement pris dans une acception plus globale (dictionnaire encyclopédique
des sciences de l'eau, 1998).

Cette notion fait appel a un référentiel temporel dans la mesure ou de nouvelles
especes peuvent apparaitre sur un territoire sans qu’elles aient pourtant été
introduites.

Les écosystémes aquatiques ont fait l'objet d'un nombre considérable
d'introductions d’espéeces exotiques tant végétales qu’animales, aussi bien
dans les régions tempérées que tropicales du monde. Les introductions
d’especes, déplacements d’organismes vivants hors de leur aire de répartition
d’origine, sont volontaires (a but commercial, esthétique ou de loisirs ...) ou
accidentelles (parasite présent sur des animaux, graines transportées
involontairement, insectes dans des cargaisons des fruits ou de légumes, rats
dans les cales de bateaux, individus échappés d’élevage ou de parcs ...)

Ce phénomeéne d’introduction est considéré comme la deuxiéme cause d’érosion
de la biodiversité par les invasions biologiques qu’il provoque. N’étant plus
soumises aux contraintes de leurs milieux d’origine, ces espéces peuvent devenir
envahissantes (car des grenouille taureau, ibis sacré, ragondin, doryphore de la
pomme de ‘terre, griffe de sorciere, jussie...) et provoquer des
dysfonctionnements écologiques, en entrant en compétition avec les espeéces
indigénes. Les conséquences ne se limitent pas aux seuls aspects écologiques, et
peuvent également s’avérer économiques et sociales (perche du Nil dans le lac
Victoria, frelon asiatique prédateur des abeilles en France ...).

Parmi les invertébrés, de nombreux mollusques tels Dreissenia polymorpha ainsi
gue plusieurs espéeces d’écrevisses américaines ont envahi la plupart des cours
d’eau. Les introductions de poissons, la plupart du temps involontaires, ont été
aussi tres nombreuses : plusieurs espéces d’ictaluridés (poisson chat), de
centrarchides (perche-soleil, bass, par exemple), des salmonidés tels la truite
arc-en-ciel (Salmo gairdneri) ou le saumon de fontaine (Salvellinus fontinalis), ou
encore la Gambusie (Gambusia affinis) réputée détruire les larves de
moustiques. Plus récemment, diverses especes de tortues exotiques ont été
libérées dans la nature par des aquariophiles en divers pays européens, en
particulier la tortue de Floride qui s’est acclimatée dans les étangs de la réserve
nationale de Camargue.
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Notons que lintroduction peut étre interdite par la réglementation. A titre
d’‘exemple, la commercialisation, I‘utilisation et le rejet dans le milieu naturel de
la jussie (Ludwigia grandiflora et L.peploides) sont interdites en France depuis
I'arrété du 2 mai 2007. Le Code de l'environnement précise a ce sujet que
« toute introduction d’espéce non indigene au territoire d’introduction et non
domestique, dont la liste est fixée par arrété, est interdite ».

Une espeéce naturalisée est une espece introduite capable de se développer et
de s’étendre naturellement. A la différence d’une espéce acclimatée, une espéece
naturalisée est capable de se reproduire spontanément.

1.2. PHENOMENE DE COLONISATION ET D’ENVAHISSEMENT

L'envahissement d’especes est le phénomeéne par lequel une espéce étend son
aire de répartition et se met a pulluler dans les zones nouvellement colonisées.
On peut citer le cas de la moule zébrée Dressena polymorpha, au potentiel
biotique considérable, dont les larves s’attachent a tous les substrats durs :
rochers, ouvrages, coquilles d’‘autres mollusques, canalisations, coques de
navires... Ses denses colonies peuvent atteindre des densités de 700 000
individus par m2.

De nombreuses especes végétales comme animales peuvent proliférer, si les
conditions de milieu leurs conviennent, jusqu’a étre jugées envahissantes. Cette
possibilité, liée également a un potentiel biotique élevé, concerne aussi bien des
taxons indigénes (souvent végétaux, comme les lentilles d’eau, les algues
filamenteuses ...) qu’exotiques (jussies, écrevisses américaines, poisson-chat).
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2. LES RESEAUX DCE

La directive cadre européenne sur |'eau’ donne la priorité a la protection de
I'environnement. Elle demande notamment la prévention de toute dégradation et
I'amélioration de la qualité des écosystemes pour que les eaux superficielles,
coOtieres et souterraines atteignent un bon état général dans un délai de 15 ans.

Elle demande la mise en place d'un réseau de surveillance des masses d’eau?
permettant d’obtenir des informations objectives et réguliéres. L'objectif du
controle de surveillance est de déterminer |'état du milieu. Dans ce cadre, la
DREAL des Pays de la Loire suit en 76 points, au total au titre du controle de
surveillance des cours d’eau, les parametres biologiques suivants :

controle de invertébrés macrophytes diatomées
surveillance benthiques

méthode indicielle IB RCS IBMR IBD

nb stations 75 75 76

! Directive 2000/60/EC du Parlement européen et du Conseil du 23 octobre 2000
établissant un cadre pour la politique communautaire dans le domaine de I'eau.

2 unité d’évaluation de I'état des eaux, délimitée en pratique par un cours d’eau, ou une
section ou un ensemble de cours d’eau homogéenes en termes d’'HER (hydro-éco-région),
de rang et de pressions anthropiques.
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3. INVERTEBRES

3.1. PROBLEMATIQUE PARTICULIERE DES TAXONS
ENVAHISSANTS

A partir de plus de 5 000 données historiques publiées sur les grandes rivieres et
concernant 14 000 especes, |'université de Metz a établi une liste de 43 especes
exotiques présentes en France, qui représentent 1,2% des espéces dulgaquicoles
francaises.

L'analyse détaillée de leur origine géographique, de leur distribution par unités
zoologiques en comparaison avec la faune autochtone, de leurs caractéristiques
fonctionnelles, a mis en évidence une évolution exponentielle du nombre
cumulé d’espéces exotiques au fil du temps, due plus particulierement a des
crustacés et des mollusques (données université de Metez) :

Nb cumulé d'espéces invertébrées
introduites en France
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[1825-1845]
[1845-1865]
[1865-1885]
[1905-1925]
[1925-1945]
[1965-1985]
[1985-2005]

[1945-1965]

Les régions donneuses d’especes invertébrées exotiques sont majoritairement
européennes, le bassin Ponto-Caspien étant identifié€ comme la principale. D’'une
part de nombreuses espéces s’y caractérisent par une trés forte adaptabilité liée
a leur évolution qui s’est produite dans des conditions hydrologiques et salines
extrémement variables. Un lien original a aussi été observé entre la richesse
spécifique d’une écorégion et le nombre d’espéces exotiques qui en sont
originaires, suggérant que les plus riches sont les plus enclines a héberger un
envahisseur potentiel. D'autre part, la migration des especes en Europe a été
facilitée par la construction de nombreux canaux et par le transport fluvial
rythmé par le remplissage et la vidange réguliere des ballasts des bateaux,
pouvant contenir de nombreux animaux. Enfin, plusieurs crustacés ont été
volontairement introduits dans des lacs est-européens comme complément
alimentaire pour les poissons d’élevage.

Ces taxons invasifs sont susceptibles de nuire au fonctionnement normal de
I'hnydrosysteme (perte de biodiversité notamment) et de perturber les activités
humaines.
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3.2.

Especes exotiques Pays de la Loire

DEFINITION DES TAXONS PRIS EN COMPTE

2009

Se trouve en annexe la liste des 43 invertébrés invasifs a I’échelle nationale
fournies par le site "INVABIO" de l'université de Metz. Les taxons suivants sont
présents en Pays de la Loire et susceptibles d’engendrer des nuisances :

Mollusques bivalves

Crustacés Amphipodes

Crustacés Décapodes

Corbicula
Dreissena (polymorpha)

Crangonyx
Dikerogammarus
Echinogammarus

Orconectes (limosus)
Pacifastacus
Procambarus (clarkii)
Hemimysis

3.3.

CONSTAT 2007 ET 2008

Le détail de I'abondance de chaque taxon par année et par station est fourni en
annexe et/ou présenté sur les cartes qui suivent®. On y note que :

g o
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o s | 53 S £ | 8§ & = T
@ 2 X S Q =
2 ~ Q o Y
Y L
Q
individus capturés 4961 412 1447 2668 | 18464 49 0 8 743
nb de stations ou le taxon est présent 20 8 15 13 40 24 0 3 3
fréquence % (sur 75 stations) 27% 11% 20% 17% 53% 32% 0% 4% 4%
3
— (%] =
-~ 0 3 © (%]
T | x3 g o | @ 3 < %
K] T o S'S 3 (SR = [ 2
< E -~
invertébrés exotiques 3 sS | 8¢ g 23 S 3 § 8 £
S 9 g <SS o] < & < Q 2 ) g
campagne CS 2008 S s S ST D $ & S E = a )
© | 8|53 S S| 8| & = T
ASS @ X g =
Q. = o
~ Q &
L
individus capturés 4136 232 91 465 32917 26 5 2 0
nb de stations ou le taxon est présent 19 5 4 5 41 16 1 1 0
fréquence % (sur 75 stations) 25% 7% 5% 7% 55% 21% 1% 1% 0%

3 L’'abondance représentée sur la carte est la plus élevée des 2 années.
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Le genre de crustacé Echinogammarus apparait comme
le taxon le plus abondant (au total) ...

Nb d'individus

capturés dans ECh'nOQammarus Nb de stations
75 stations concernées

40000 —|3 Nombre d'individus 42

+ Nombre de stations|

30000 - 41

20000 - 40

10000 + - 39

0 4 + 38

2007 2008

. et le plus fréquent. Il en effet présent dans plus de la moitié des stations
inventoriées en 2007 et 2008 :

Invertébrés exotiques envahissants des cours d'eau
des Pays de la Loire {données RCS 2007 - 2008) :
Echinogammarus

Nombre maximal d'individus dans un prélévement €S :
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. = 1000
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Les 5 lales)
b1 5 S0 <ilom e d'lenzs

UASCIN 220%

Souwes: DDCarhcge DRCAL Farsde alere
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Ce genre compte plusieurs espéces, dont différentes invasives originaires des
secteurs saumatres de la mer Caspienne, de la mer Noire ou du delta du Danube
et autres estuaires. Aprés avoir été introduites volontairement dans certains pays
de I'Est, certaines especes progressent vers I'Europe occidentale.
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Le crustacé Dikerogammarus, genre voisin, est
beaucoup moins fréquent et notablement moins
abondant que le précédent en Pays de la Loire en 2007
et 2008. Deux especes du Danube ont envahi la Hongrie
au début des années 1950. Des observations en Autriche
et en Allemagne ont attesté dans les années 2000 d’une
progression vers l'ouest, en passant par le canal du
Danube au Main, le Main puis le Rhin. Parmi les nombreux crustacés invasifs
d’Europe occidentale, le ponto-caspien Dikerogammarus villosus est devenu le
membre dominant des crustacés de nombreux bassins hydrographiques. Cette
espece tolere un large spectre de conditions environnementales et son
comportement prédateur a un impact fort sur les espéces natives des
écosystemes colonisés.

Invertébrés exotiques envahissants des cours d'eau
das Pays de la Loire {données RCS 2007 - 2008) :
Dikerogamimarus

MNombre maximal d'individus dans un prélévement C5 :
0
. “act
® o0
. CER T
. = 1000

- Slalion non échantillenndsa
en 2007 - 2003

D7

Limite de département [ AN L R et
o it - - T

Cawrs deau principaus

- Flans <I'eau
N

f

e 4
o 25 E3 Kilo nétres Farlenay |
R Ie'\(iz_rlte)-‘; 3
2 g

AQUASCOE, 2009

Souiees : EXCaluge SREAL Zgs cela Luie

Le crustacé Hemimysis (anomala) a été trouvé dans la Loire et dans I’Authion en
2007. Ce petit crustacé de 1 cm environ ressemblant a une crevette transparente
semble présenter un risque de prolifération, en particulier dans les grands cours
d’eau. Originaire de la région pontocaspienne, la premiére observation a été faite
en Alsace (Rhin, canal d’alimentation de I'Ill) en 2005.

10
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La corbicule (mollusque) apparait ensuite comme la
plus invasive (30% environ des stations colonisées),
d’'autant qu’elle présente des effectifs notables,
essentiellement dans les grands cours d’eau (Loire,

Mayenne,

Sarthe,

das Pays de la Loire {données RCS 2007 - 2008) :
Corbicula

Invertébrés exotiques envahissants des cours d'eau

MNombre maximal d'individus dans un prélévement C5 :
0
. “act
R
CER T
= 1000

Slalion non échantillennds i
en 2007 - 2008

®
-
|:| Limite de département
™

i

Za nt-Hatgire
1
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f

o 25 E3 Kilo nétres
[ —
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Les données 2005 a 2008 de la
corbicule dans la Loire montrent la
variabilité des effectifs (ou les aléas
de I'échantillonnage) :

Sevre...),

colonisant aussi
affluents aux écoulements lents (Authion, Thouet...) :

leurs

AQUASCOE, 2009

Nb d'individus

capturés
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2005 2006
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2008
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L'écrevisse américaine Orconectes limosus, présente
dans de nombreux points de controle, est toujours
trouvée en petit nombre, ce qui est vraisemblablement
un artefact de prélevement : I'échantillonnage au filet
surber n‘est pas adapté a sa capture et les effectifs
annonces slrement sous-évalués. Originaire de la cbte
est des Etats-Unis, elle aurait été introduite en Europe
vers 1880 ; acclimatée en Allemagne, elle est parvenue en France. Elle se nourrit
de débris organiques et végétaux et consomme invertébrés vivants ou morts,
voire des petits poissons. C'est une espece peu exigeante quant a la qualité de
I'eau, et porteur sain du champignon Aphanomyces astaci. Considérée comme
nuisible, elle peut étre péchée partout en toutes saisons, sans limitation de taille
ou de quantité.

Invertébrés exotiques envahissants des cours d'eau
das Pays de la Loire {données RCS 2007 - 2008) :
Orconectes

MNombre maximal d'individus dans un prélévement C5 :

® o0
. MEERTI]
. = 00

- Slalion non échantillenndsa
en 2007 - 2003

Lirnite de département

Cawrs deau principaus

- Flans <I'eau
N

o 25 E3 Kilo nétres
[ —

2008

AL ASCOE,

Souiees : EXCaluge SREAL Zgs cela Luie

Les autres écrevisses, Pacifascatus et Procambarus
(photo ci-contre), sont capturées sporadiquement dans
quelques points (Erdre, Gesvres, Lay, Isac), et en petit
nombre sans doute pour la méme raison. Procambarus
est originaire de Louisiane, mais actuellement de
i b répartition mondiale. Omnivore, a la reproduction

2 | efficace, elle est porteuse d'une mycose mortelle pour
les autres especes d'écrevisses.

12
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Crangonyx (vraisemblablement I'espece
pseudogracilis) est identifié en fréquence et en effectifs
trés variables d’'une année a l'autre, ce qui est peut
étre lié aux caractéristiques physiques des points de
controle (les nombres de stations échantillonnées en
2007 et 2008 étant quasiment les mémes).

Invertébrés exotiques envahissants des cours d'eau
des Pays de la Loire (données RCS 2007 - 2008) :
Crangonyx

MNombre maximal d'individus dans un prélévement C5 :
0
. “act
R
Thateaus
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e )
ER Y
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[ ]
-
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AQUASCOE, 2009

Les Dreissénes (dont Dreissena polymorpha ou moule zébrée, |'espece la plus
répandue) occupent désormais toute I'Europe, de I'Oural a I’Atlantique et Il'est
ameéricain. Originaire des mers Noire, Caspienne et Mer d’Aral, elle se répand
rapidement en Europe du Nord au XIXe siécle par les voies de navigation. Cet
organisme invasif est signalé pour la premiére fois en France en 1833 et dans la
Seine en 1867. Elle apparait brutalement aux USA vers 1985 et s’est répandue
en l'espace de 4 ans dans tous les réseaux hydrographiques de la partie orientale
du continent du Saint-Laurent au Mississipi.

Le succes de la dispersion et de I'occupation de nouveaux habitats est d( a la
physiologie particuliere de ce bivalve benthique : précocité de la maturité
sexuelle, fécondité exceptionnelle (jusqu’a 1 000 000 d’ceufs par femelle), stade
larvaire planctonique mobile, durée de vie de 2 a 5 ans, ce qui est trés long pour
un invertébré de petite taille et faible exposition a la prédation (les adultes ont
une coquille et forment de bancs fixés). En outre, ce genre s’adapte facilement a
une large gamme de conditions de milieu. Les Dreissénes se dispersent dans les
réseaux hydrographiques essentiellement par dissémination des stades larvaires
planctoniques, et des adultes fixés sur les bateaux.

13
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Les Dreissenes n’apparaissent pas particulierement nombreuses dans

Especes exotiques Pays de la Loire

2009

les

échantillons prélevés en 2007 et 2008. Outre le fait qu’'un certain nombre de
cours d’eau échantillonnés, au substrat meuble, ne leur sont pas favorables, les
modalités de [|'échantillonnage mises en oceuvre ne permettent pas de les

capturer.

Invertébrés exotiques envahissants des cours d'eau
des Pays de la Loire {données RCS 2007 - 2008) :
Dreissena

MNombre maximal d'individus dans un prélévement C5 :

0

. “a’t

R T

e )

= A 1000

Slation non échantillennds
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Harnis d'eqau

f

1} 25

S —

Souiees : EXCaluge SREAL Zgs cela Luie

3.4.

®
-
|:| Limite de département
™

EC <llon-&krae

LES HABITATS CONCERNES

AQUASTOR 2009

L'examen des caractéristiques des stations permet les hypotheses suivantes :

taxon granulomeétrie vitesses remarque
préférentielle | d’écoulement

Echinogammarus | pierres et galets | variables les effectifs les plus élevés ont
été trouvés dans la Sarthe a St
Marceau (prés de 3000
individus)

Dikerogammarus | sables, pierres (échantillon les effectifs les plus élevés ont

insuffisant) été trouvés dans des substrats

sableux

Corbicula variable lentes trouvée dans les grands cours
d'eau

Orconectes pierres et galets | lentes les pierres et galets ne sont

pas, en général, le substrat
dominant lorsque les
écoulements sont lents

14
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apports nutritifs

taxon granulomeétrie vitesses remarque

préférentielle | d’écoulement

Crangonyx plutot sablo- | modérées ? données peu nombreuses
vaseux

Dreissena substrat stable, | compatibles les adultes sont fixés
pas avec
obligatoirement | I'accrochage des
naturel larves et les

15
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4. MACROPHYTES

4.1. PROBLEMATIQUE PARTICULIERE DES PLANTES
ENVAHISSANTES

Les macrophytes sont capables d’occuper de trés grandes surfaces dans les
écosystemes aquatiques. Cette occupation de l'espace les rend alors trés visibles
par les usagers et peut les faire considérer comme nuisibles vis-a-vis de
I‘'utilisation des milieux naturels.

Il y a donc souvent amalgame entre envahissement/prolifération/eutrophisation,
jaugé a l'aune de la nuisance induite sur un usage par un jugement
(subjectif) sur la dynamique apparente du développement.

Ces développements sont engendrés par :

une modification de certaines variables de I'environnement favorisant
généralement un petit nombre d’espéces adaptées,

et/ou par l'apparition d’espéces nouvelles a forte dynamique d’expansion,
remplacant les especes autochtones.

De nombreuses caractéristiques biologiques expliquent ce type de performance
des macrophytes :
la possibilité de présenter des formes variables selon I’environnement (en
présence ou absence de courant, par exemple),
les adaptations morphologiques (forte couverture de certaines espéeces
immergées),
. la possibilité de propagation par multiplication végétative (bouturage naturel),
la production de formes de résistance aux mauvaises conditions (spores,
rhizomes),
. l'efficacité de la photosynthése dans des conditions de faibles éclairements et
de I'assimilation des éléments nutritifs.

L'analyse des relations entre les macrophytes et leur environnement montre que
le développement des plantes est généralement la conséquence d‘une
conjonction de facteurs favorables. Un des plus importants est I’éclairement,
d’autant plus quand la profondeur est faible puisque la réunion des deux facteurs
permet des élévations de température de |'eau. Les régimes hydrauliques
(écoulements, marnage) sont également tres largement déterminants, comme la
nature et la structure des sédiments qui permettent l'ancrage des végétaux
enracinés et sont source de nutriments. Les principaux nutriments que sont
I'azote et le phosphore et la forte trophie des eaux favorisent généralement les
proliférations.

Nous préférons le terme de plantes a risque de prolifération a celui de
macrophytes envahissantes parce que cette notion est a considérer de maniere
différente dans l'espace et dans le temps. Ainsi les renoncules flottantes
proliférant dans un certain nombre de cours d’eau francais sont-elles protégées
en Picardie ; a contrario, I'élodée du Canada considérée comme une peste d’eau
a la fin du XXe siecle parait actuellement intégrée aux biocénoses.
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Parmi les plantes a risque de prolifération figurent donc a la fois des especes
indigénes comme les myriophylles et les cératophylles, et des especes
exotiques comme les jussies et élodées (étude inter-agences n°68).

4.2. LISTE DES ESPECES ENVAHISSANTES ET/OU EXOTIQUES

De nombreuses especes Vvégétales peuvent étre jugées envahissantes.
Biologiquement parlant, les végétaux appelés « macrophytes » sont a la fois des
plantes dites « supérieures » (a fleurs, ou phanérogames), des mousses
(bryophytes), des fougéeres (ptéridophytes) et des algues (thallophytes)
macroscopiques. C'est a cette définition que se réfere la méthode IBMR, utilisée
dans le RCS. Rappelons d‘ailleurs qu’il y a trop souvent confusion entre
végétation aquatique (qui a un mode de vie aquatique) et algues (groupe de
végétaux peu évolués dont la plupart vit dans I'eau).

L'étude inter-agences n°68 propose une liste a deux niveaux en fonction de
I'intensité des problémes induits par les végétaux : végétaux aquatiques posant
des problemes importants et especes potentiellement proliférantes. Dans le
cadre du plan Loire Grandeur Nature, le groupe de travail Plantes Envahissantes
AELB-Fédération des conservatoires d’espaces naturels a également publié en
2009 une liste révisée des exotiques envahissantes (aquatiques et terrestres)
« menacant les habitats et la biodiversité ».

On notera dans ces listes que :
« Un nombre limité de végétaux indigénes pose probléme : Lemna minor, L.
gibba, Potamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum, Ranunculus sp

(souvent fluitans).

« Plus de 25 genres et especes d’hydrophytes et hélophytes indigénes sont
considérés comme potentiellement proliférants.

« 2 genres d’algues (Cladophora, Vaucheria) posent des problémes liés a
leur abondance, 4 autres genres étant potentiellement proliférants (Chara,
Enteromorpha, Hydrodictyon, Spirogyra).

« Les especes introduites sont considérées comme suit :

Spermaphytes Hydrophytes Plantes exotiques
introduites posant des introduites envahissantes
problémes importants potentiellement « secondaires* »

(étude inter-agences) proliférantes menacant les habitats et
(étude inter-agences) la biodiversité

(PLGN)

Egeria densa Azolla filiculoides Hydrocotyle ranunculoides

Lagarosiphon major Elodea canadensis Lemna minuta

Ludwigia grandiflora E. nutallii Lemna turionifera

L.peploides E. ernstiae

Myriophyllum brasiliense Riccia fluitans

4 Les especes prioritaires aquatiques sont déja citées dans les colonnes précédentes.
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Ne sont pas citées dans ce tableau les plantes rivulaires non amphibies et les
taxons spécifiques des milieux riverains et cotiers (non pris en compte par la
méthode IBMR).

L'analyse portera donc sur les végétaux indigénes proliférants (recouvrement
supérieur a 30 % de la station considérée) et sur les végétaux introduits
présents. Les especes tres délicates a différentier (cas des jussies Ludwigia
grandiflora et L.peploides) sont considérées dans leur ensemble et donc
regroupées dans les tableaux qui suivent.

4.3. CONSTAT 2005-2008 DES TAXONS INDIGENES

PROLIFERANTS

Neuf taxons seulement ont montré une prolifération (abondance moyenne dans
la station supérieure a 30%) dans les relevés IBMR :

Données 2005 a 2008 concernant les macrophytes indigénes envahissants
(abondance supérieure a 30% dans le relevé IBMR)

% de recouvrement du lit, extraits RNB et CS Pays de la Loire

15} o = kS 3 S < )
Cours Station Date 1 ‘E_ N E u : S & g
d'eau 2 S 2 = 2 s © 3 ]
18| 5| 5| 3| &) 8| 8| s
= S| 85| | 8§38 ¢
[ L © B S 3
© & s N S | &
Aune Pontvallain 12/07/2007 64
Boulogne St Philbert de G. 16/09/2005 48
Ciboule Saint Mathurin 02/07/2008 40
Dive Brézé 19/07/2007 35
Ernée Larchamp 04/07/2007 35
Huisne La Ferté-Bernard 21/06/2006 53
Ille Montreuil sur Ille 28/06/2007 36
Jaunay Martinet 02/07/2008 50
Layon St Lambert du Lattay 19/06/2006 60
Moine Gétigné 19/06/2006 70
Moine Gétigné 12/09/2005 45
Sanguéze Le Pallet 08/07/2008 41
Sarthe Moulins-la-Marche 17/07/2007| 30
Sarthe Moulins-le-Carbonnel 21/06/2006 47 34
Sarthe Moulins-le-Carbonnel 13/08/2007 40
Smagne Sainte Pexine 30/06/2008 55
Yon Nesmy 16/06/2006 36
fréquence d'observation | 4o/ | gop| 106| 106| 6%| 1% 1% | 1% | 1%
sur un total de 107 échantillonnages
nb de stations colonisées
sur un total de 88 stations échantillonnées 1 4 1 1 > 1 1 1 1
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Ces forts recouvrements s’averent, dans la majorité
des cas, ponctuels (une station une année). La
plupart de ces especes n’est d‘ailleurs pas
considérée comme posant probleme (callitriches,
nénuphar, rubanier, octodiceras).

L'algue Cladophora citée comme posant des problemes, a effectivement
été proliférante a plusieurs reprises (dans 4 stations) avec un
recouvrement atteignant méme 70% du lit a la station considérée (la
Moine a Gétigné). C'est un genre ubiquiste, distribué dans le monde
entier, colonisant des milieux de qualité variable. On le rencontre
fréiguemment dans les cours d'eau frangais, plutét sur substrats
calcaires ou marneux. Il peut étre a l'origine de nuisances diverses
(déficit en oxygene lié a sa dégradation, perturbation du pH, odeurs
désagréables, gouts indésirables dans I'eau, géne pour la péche...). A
contrario, l'algue Vaucheria qui lui est souvent associée n‘a pas a ce
jour présenté de probleme particulier aux stations IBMR
échantillonnées (recouvrement au maximum de 10%) en Pays de la
Loire.

+ Le nénuphar est l'autre taxon pouvant
présenter relativement fréquemment
des recouvrements importants. S’il
peut géner la navigation, il n'est pas
connu, pour perturber notablement le
fonctionnement des  écosystémes
(associé sur la photo ci-contre a des
lentilles d’eau).

+ Le fort développement du myriophylle observé dans la Sarthe en 2006 se
maintient en 2007.

« La bryophyte Octodiceras fontanum a montré une fois un développement
important, dans la Sanguéze ; c'est une espéce protégée en Basse-
Normandie.

L'effet de la période d’échantillonnage a un effet notable sur le recouvrement et
donc sur la liste des taxons cités. A titre d’exemple, la lentille d’eau n’apparait
pas proliférante (10% seulement de recouvrement) dans I’Authion, échantillonné
en juin 2007, alors qu’on sait qu’elle se révele nuisante tous les ans en fin d'été
du fait d’'une couverture quasi totale de ce cours d’eau.
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CONSTAT 2005-2008 DES TAXONS EXOTIQUES

2009

Cing taxons introduits sur les 12 répertoriés a I'échelle nationale et du bassin
Loire-Bretagne ont été trouvés dans les cours d’eau des Pays de la Loire, dans la
majorité des cas en tres faibles recouvrements :

Données 2005 a 2008 concernant les macrophytes exotiques
(présence en % de recouvrement dans le relevé IBMR,

extraits RNB et CS Pays de la Loire)®

Cours station date _ Azo//_a Egeria Elodea . E/odea" Ludwigia
d'eau filiculoides densa canadensis | nuttallii
Authion Ponts de Cé 11/06/2007 2 0,1 0,1
Authion Ponts de Cé 17/07/2008 1 7 0,3
Don Guémeéné Penfao 20/06/2006 5 0,1
Don Guémeéné Penfao 16/07/2008 34
Isac Guenrouet 17/07/2008 23 0,01
Loir Lézigné 23/06/2006 0,1
Maine Bouchemaine 16/07/2008 0,1
Maine Chéteau-Thébaud | 15/07/2008 2
Mayenne Montreuil Juigné 25/07/2008 0,1
Oudon Andigné 24/07/2008 0,1
Oudon Cossé-le-Vivien 03/07/2007 0,05 0,3
Sarthe Cheffes 13/07/2007 2
Thouet Chacé 11/07/2008 0,01 0,001
fréquence d’observation
sur un total deq107 échantillonnages 1% 4% 4% 2% 9%
nb de sta'gions colonis,ées 1 3 a 1 9
sur un total de 88 stations échantillonnées

« Egeria densa est la seule espece exotique qui se révéle proliférante dans
les relevés IBMR. Originaire d’Amérique du Sud, c’est une espece tropicale
qui s’est répandue, depuis environ un siecle, dans le monde entier (Etats-
Unis, Japon, Australie, Nouvelle-Zélande, Europe...) notamment du fait de
son utilisation en aquariophilie et en expérimentation scientifique. Elle
aurait été introduite en France au début du 20° siécle, la premiere
observation en milieu naturel datant de 1960 dans la Sélune (Manche).
Elle est connue de I'Erdre depuis 1962. Hors réseau de surveillance, la
DIREN I|'a identifiée en 2007 dans 2 cours d’eau seulement du
département de Loire-Atlantique parcouru dans son ensemble. Elle a aussi
été trouvée dans 3 cours d’eau de Vendée (observations sur le terrain par
les syndicats de riviere). Elle dispose d’'une grande capacité de bouturage,
et peut présenter des biomasses élevées et de fortes productivités. Elle a
une forte capacité d’adaptation a la disponibilité en nutriments. Elle se
plait en milieu stagnant ou faiblement courant (elle a surtout été observée
en plans d’eau, canaux et fossés).

> Il va de soi que le recouvrement des végétaux n'a pas été estimé en % de la station
avec 2 ou 3 chiffres apres la virgule. Il s'agit d’un artefact d{i au calcul (surface occupée
au sol par le végétal considéré rapportée a la surface de la station échantillonnée).
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Les jussies apparaissent dans 9 stations IBMR, mais leur proportion reste
modeste (2% en 2005 au maximum). Cette donnée apparait peu
représentative de la situation réelle par
comparaison avec la carte de gestion des plantes
envahissantes établie par la DIREN en 2007 (voir
en annexe) qui indique la présence des jussies
dans une large proportion des cours d’eau des
Pays de la Loire (seul le département de la
Mayenne serait relativement épargné). Présente
en France depuis 1820-1830 en Languedoc, son
extension lors des dernieres décennies concerne
une bonne partie des milieux stagnants ou
faiblement courants, mais bien éclairés, du
territoire national. Sa grande capacité de
colonisation des milieux par fragmentation puis bouturage (jointe a son
adaptabilité vis-a-vis de la disponibilité en nutriments, son ubiquité pour la
minéralisation et le pH) en fait I'une des especes les plus préoccupantes.

Les élodées peuvent étre trés envahissantes par leur capacité a coloniser
fortement la tranche d’eau en formant écran a la pénétration de la
lumiére, ce qui laisse peu de possibilité a d'autres végétaux de se
développer. Cependant, le souligne la littérature, les élodées paraissent
maintenant « intégrées » aux écosystemes frangais. Les faibles
recouvrements mis en évidence par les IBMR (elle a aussi été trouvée par
la DIREN en 2007 dans I'Erve, affluent de la Sarthe) sont cohérents avec
cette idée. Apparue en Irlande en 1836 puis en France en 1845, |I'élodée
du Canada a envahi la plupart des cours d’eau, puis régressé suite a des
mécanismes de compétitivité. L'élodée de Nutall, observée en Belgique en
1939, puis en France depuis les années 1950, aurait tendance a se
développer au détriment de la précédente.

Lagarosiphon identifié dans deux cours d’eau vendéens en 2007 par la
DIREN n’est pas trouvé dans les relevés IBMR.

Azolla filiculoides est une plante flottante semblable a une lentille d’eau qui
affecte les milieux courants ou stagnants, dans les eaux mésotrophes a
eutrophes, voire saumaéatres. Plante américaine (du sud de I’Amérique
latine a I'Alaska), introduite au XIXe siécle dans les jardins botaniques
européens, elle s'est répandue dans le monde entier. Actuellement, on la
trouve dans l'ensemble de la France, sans qu’elle présente
systématiquement de forts développements. Elle n‘a été trouvée qu’en 2
stations IBMR des Pays de la Loire.
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Macrophytes exotiques ou envahissants des cours d'eau
des Pays de la Loire (données IBMR 2005 - 2008)
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5. DIATOMEES

5.1. PROBLEMATIQUE PARTICULIERE DES DIATOMEES
EXOTIQUES

Chez les diatomées, organismes microscopiques, et pour ce qui concerne celles
comptées dans la méthode IBD/IPS utilisée dans le RCS, c’est a dire les
diatomées fixées, la notion d’espéce envahissante n’est pas totalement
pertinente. En effet, méme si une espece représente 95% d’un peuplement
périphytique lors d’un préléevement, rien ne permet d’affirmer qu’elle se
maintiendra pendant plus de quelques semaines dans cette proportion, du fait de
sa sensibilité aux conditions environnementales et notamment a la qualité de
I’eau. La meilleure preuve en est qu’on considére que le peuplement diatomique
reflete la chimie de I'eau des 3 semaines précédentes.

5.2. LISTE DES ESPECES INVASIVES/EXOTIQUES PRISES EN
COMPTE

La liste des espéces invasives/exotiques présente en France est celle donnée par

COSTE et ECTOR dans la publication COSTE M. et ECTOR L., 2000 - Diatomées

invasives, exotiques ou rares en France : principales observations effectuées au

cours des dernieres décennies. Syst. Geogr. Pl. 70 : 373-400, a laquelle sont

ajoutés

« Gomphonema bourbonense, originaire de I'Ile de la Réunion, absente des

relevés réalisés en 1998 en Pays de la Loire mais trouvée par Guillard et
Ector depuis 1999, notamment dans I'Yon et dans d’autres rivieres de la
Vendée et de la Loire-Atlantique ;

e Gomphonema mexicanum, espece exotique trouvée dans la Sevre
Nantaise a Vertou en 2007 (04146000) (non retrouvée en 2008), et dans
la Loire en région Rhone-Alpes ;

« Didymosphenia geminata, espéce invasive trouvée vers la fin des années
80 et depuis en Amérique du Nord, puis en Nouvelle-Zélande, Espagne,
Italie... et en région Provence Alpes Cote-d’Azur (quelques individus) ; non
trouvée en Pays de la Loire.

Cette liste, non mise a jour, n‘est pas exhaustive. Depuis 2000, d'autres espéces

dont le caractére exotique et/ou invasif reste a vérifier, sont apparues ; et I'on
s’interroge sur le caractere exotique de Reimeria uniseriata en Europe.
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Ces auteurs regroupent les diatomées concernées en 5 catégories :

2009

Taxons Taxons rares | Taxons rares Taxons considérés | Taxons restés
exotiques a | exotiques a | considérés comme | comme tropicaux | ignorés du fait de
caracteére invasif | distribution plus ou | tropicaux ou subtropicaux | confusions
moins restreinte recensés dans une | (souvent taxinomiques
seule station en thermophiles) probables
France
e« Achnanthes . Navicula . Nitzschia . Diadesmis . Nitzschia cf.
subhudsonis Jakovljevicii dissipatoides confervacea tropica (Nitzschia
. Eolimna . Geissleria declivis | Gomphosphenia | Hydrosera costei)
comperei e Achnantidium oahuensis triquetra . Thalassiosira
. quphone/s catenatum?® e Luticola . Achnant.hes gessneri
minuta .« Capartogramma peguana thermalis
. Encyonema crucicula . Luticola
triangulum . Reimeria mitigata
*  Gomphoneis uniseriata
eriensis «  Navicula kotschyi
®  Didymosphaeria | o Nitzschia
geminata elegantula
. Gomphonema
bourbonense
e Gomphonema
mexicum

Les espéces en gras sont celles recensées en Pays-de-Loire entre 2005 et 2008

5.3.

CONSTATS 2007 ET 2008

Les proportions de ces especes dans les données IBD/IPS sont présentées dans
les tableaux donnés en annexe. Les cartes pages suivantes positionnent les
diatomées invasives/exotiques sur les stations dans lesquelles elles ont été

trouvées en 2007 et/ou 2008 :

S T Y

< - 7 . 1 E E %) 0 E ‘é)
Espéces de diatomées exotiques NI 83 Q< SE| o
gER C0 |l &R o8| €9 = €3 <

IBD/IPS campagnes RCS a8 gs |8 2l cox| = 2| 82| 83 89

96| S 31 g8 | ¢ 51 83 E 2l s at

S [ s8| S| 2| SS| S| S8 E3

55| X5|S°|ac|SS|ss5| 5|8

ol T < XS | gl wg|lgs]|oR

Nb de stations ou le taxon est trouvé en 2007 4 (1] 10 18 (1] 12 6 9
Fréquence (sur 76 stations) 5% | 0% | 13% | 24% | 0% | 16% | 8% | 12%

Nb de stations ou le taxon est trouvé en 2008 2 1 10 10 1 4 3 6
Fréquence (sur 76 stations) 3% 1% | 13% | 13% | 1% 5% 4% 8%

Nb stations ou le taxon est trouvé
en 2007 et/ouen2o008| 2 | 1 |18 |22 ]| 1 | 14 | & | 11

« Huit especes exotiques de diatomées ont été récoltées en Région Pays-de-
Loire en 2007 et 2008, dont 7 sur les 21 présentées dans la publication de
Coste et Ector et Gomphonema bourbonense. Luticola mitigata, trouvée
dans la Maine a Bouchemaine en 2006, n’a pas été retrouvée depuis.

« Deux especes sont recensées ponctuellement (Hydrosera triquetra et
Achnanthes subhudsonis), chacune dans une seule station et en faible

5 Son ancien nom est Achnanthes catenata.
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proportion. La premiere dans la Sévre Nantaise a St-Malo des Bois, la 2°
dans la Varenne a Soucé.

« Six taxons sont trouvés chaque année (Diadesmis confervacea,
Achnanthidium catenatum, Reimeria uniseriata, Eolimna comperei,
Encyonema triangulum et Gomphonema bourbonense), les 3 derniers, au
caractere considéré comme invasif, présentant des occurrences tres
variables selon les années :

Stations Diatomées exotiques
colonisées
(en %) 30
—e— Eolimna comperei

\ —=— Encyonema triangulum

20 \ —a— Gomphonema

bourbonense

* &

-
0 . . .
2005 2006 2007 2008

Remarque : a partir de 2007, les points du R.N.B. sont remplacés par ceux du R.C.S.

Diadesmis confervacea est trouvé en

proportion non négligeable (7%) dans

I’Authion aux Ponts-de-Cé. En 2006, année
de canicule, il a méme composé 24 %
du peuplement.

e e

10 pm
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A contrario, Achnanthidium catenatum (a
gauche et au centre), Reimeria uniseriata (a dr0|te)7 et Encyonema triangulum
ont été récoltés dans plusieurs stations des Pays-de-Loire de 2005 a 2008, mais
leurs effectifs restent néanmoins toujours faibles.

Diatomées exotiques des cours d'eau
des Pays de la Loire (données RCS 2007 et 2008) :

Achnanthidium catenatum

Frasence da 'aspios

- E
dans |a station

- Ahsenca

L ] Stativn non échantillennss
I:I Limite de département
Cours d'eau principaux
| [
N 3
I o
h &
c 5 5L <llomates i 2
. “...4 o
. =
o
g

Souiees : EXCuluge SREAL Zogs ce la Luie

7 Toutes les photos de diatomées sont a I'échelle présentée a coté de Diadesmis
confervacea.
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Diatomées exotiques des cours d'eau
des Pays de la Loire {(données RCS 2007 et 2008) :

Reimeria uniseriata

- Présence de l'espace
clans la slalicn

- Absance

- Station non échiantillannges
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2009

AQUASTOR 2009

Encyonema

triangulum est une
espece ameéricaine,
répandue au
Mexique et aux
Etats-Unis. Observée
pour la premiere fois
en France en 1994
dans le canal

parallele a la Loire a Orléans, elle a montré une rapide expansion en France
dans la Loire et ses affluents, ainsi que dans diverses rivieres eutrophes du
Sud-ouest. Son apparition en Europe serait peut-étre liée a l'introduction de
la tortue de Floride. Elle est trouvée de 2005 a 2008 sur tout le territoire des
Pays de la Loire, mais toujours en faible proportion.

« Contrairement aux constats faits a

I’échelle nationale,

Achnanthes

subhudsonis ne semble pas présenter de caractére invasif en Pays-de-
Loire. Elle a été récoltée dans 2 stations en 2005 (Sevre Nantaise a St-
Aubin des Ormeaux, Varenne a Couesmes Vauce) et 1 en 2008 (Varenne a
Souce) en relativement faibles proportions. C’est une espéce connue
depuis 1991 en Espagne, et trouvée en France notamment dans le Massif
Central, les Pyrénées, le Morvan...
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Eolimna comperei, observée pour la premiére fois en France
en 1993 dans le Doux, s’étend dans le bassin du Rhdéne, puis colonise le bassin
de la Loire, les bassins de la Garonne et de I'’Adour, de 1994 a 1999. Elle est
recensée en faible proportion en 2005 et 2006 en Pays de la Loire. Cette espéce
représente environ 20% du peuplement de la Loire a St-Mathurin-sur-Loire et a
Montjean-sur-Loire en 2007. Ses effectifs régressent fortement en 2008.

Diatomées exotiques des cours d'eau
des Pays de la Loire {(données RCS 2007 et 2008) :

Eolimna comperei
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Les effectifs de Gomphonema bourbonense sont élevés dans
certains sites (30% en 2007 dans la Ciboule a St Mathurin,
20% en 2008 ; 15% en 2005 dans I'Yon a Mesmy, 32% en
2006 ; 23% dans le Petit Lay a St Mars la Réorthe en 2005).
Elle semble en diminution entre 2005 et 2008 (nombre de
stations et fréquence). Cette espece est également présente
en Bourgogne et dans la région Centre (Guillard, com.pers.).
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Diatomées exotiques des cours d'eau
des Pays de la Loire {données RCS 2007 et 2008) :

Gomphonema bourbonense
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Souiees : EXCuluge SREAL Zogs ce la Luie

Moins d’une dizaine de diatomées exotiques/invasives est donc trouvée dans les
cours d’eau des Pays de la Loire. D’'une année a l'autre, tous les taxons ne
réapparaissent pas, et leurs proportions peuvent notablement varier. L'invasion
parait limitée, 6 taxons seulement étant retrouvés chaque année, dans une
partie des cours d’eau échantillonnés (20% des stations au maximum pour
Remeiria uniseriata en 2007), avec des abondances qui ne dépassent pas 30%
environ des peuplements considérés.
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6.3. LIS’TE DES 43 ESPECES D’II‘\IVERTEBRES EXOTIQUES
PRESENTS DANS LES HYDROSYSTEMES FRANCAIS
Groupe Espéce Région Date 1eére
observation
Bryozoaires Pectinatella magnifica Amérique du Nord 1994
Cnidaires Cordylophora caspia Ponto-Caspien Vers 1970
Craspedacusta sowerbyi Asie du Sud-est 1891
Turbellariées Dendrocoelum romanodanubiale | Ponto-Caspien Vers 2002
Dugesia tigrina Amérique du Nord 1950
Oligochétes Branchiura sowerbyi Asie du Sud-est Avant 1926
Polychétes Hypania invalida Ponto-Caspien 1998
Hirudinés Barbronia weberi Asie du Sud-est Vers 2002
Caspiobdella fadejewi Ponto-Caspien Vers 2002
Gastéropodes | Emmerica patula Brumati Europe Centrale et de I'Est | 1981
Lithoglyphus naticoides Ponto-Caspien 1909
Menetus dilatatus Ameérique du Nord Vers 1980
Physella acuta Amérique du Nord 1862
Potamopyrgus antipodarum Nouvelle Zélande Vers 1950
Bivalves Anodonta cellensis Europe Centrale et de I'Est | 1985
Anodonta woodiana Asie du Sud-est 1985
Corbicula fluminalis Asie du Sud-est 1994
Corbicula fluminea Asie du Sud-est 1980
Dreissena polymorpha Ponto-Caspien 1847
Musculium transversum Amérique du Nord 2000
Amphipodes Chelicorophium curvispinum Ponto-Caspien 1993
Crangonyx pseudogracilis Amérique du Nord 1995
Dikerogammarus haemobaphes Ponto-Caspien 1998
Dikerogammarus villosus Ponto-Caspien 1997
Echinogammarus berilloni Europe du Sud 1937
Echinogammarus ischnus Ponto-Caspien 1997
Gammarus roeselii Europe Centrale et de I'Est | 1835
Gammarus tigrinus Amérique du Nord 1970
Orchestia cavimana Ponto-Caspien 1900 - 1930
Isopodes Asellus aquaticus Asie du Sud-est Non renseigné
Jaera istri Ponto-Caspien 1999
Proasellus coxalis Europe du Sud 1930
Décapodes Astacus leptodactylus Europe Centrale et de I'Est | 1890
Atyaephyra desmaresti Europe du Sud 1832
Eriocheir sinensis Asie du Sud-est 1930
Hemimysis anomala Ponto-Caspien 2000
Limnomysis benedeni Ponto-Caspien 2000
Orconectes limosus Amérique du Nord 1912
Pacifastacus leniusculus Ameérique du Nord 1973
Potamon ibericum tauricium Europe du Sud 1991
Procambarus clarkii Ameérique du Nord 1976
Diptéres Aedes albopictus Asie du Sud-est 1999
Trichoptéres Pseudoneureclipsis lusitanicus Europe du Sud 2001
6.4. OCCURRENCE DES ESPECES EXOTIQUES-ENVAHI’SSANTES

PAR STATIONS DES PAYS DE LA LOIRE ET PAR ANNEE

Voir pages suivantes.
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3
SRR ;| 5
0 3
Nombre d'individus g g E X g ° én 8 Q I § g
Taxons capturés au cours Code S |85| § 3 €8 | g H] @l S| E
invertébrés invasifs de la campagne station £ -% E g’ o S E S E P a E
CS 2007 S |&8| & | 5| “s|sS|a|5|¢g
& X Q| ¥
8 8
N
Dive ou canal Brezé 04102400 | 183 32 1
Thouet Chacé 04102500 | 154 305 17
Loire Sa_int-Mathurin—sur- 04103200 | 2100 939 53 2
Loire 686
Lathan Longué-Jumelles 04103950 | 26 5
Couasnon Gée 04104200 | 30 1
Authion Ponts-de-Cé 04104500 9 104 8 2 1 55
Braye Vibraye 04108285 581 2
TUSSON a EVAILLE 04108425
Loir Nogent sur Loir 04108500 4 1 572
Aune Pontvallain 04108736 809 1
Loir Lézigné 04110000 52 345 5
Sarthe Moulins-le-Carbonnel 04112200 2
Vaudelle St Germain de C 04113050 128
Sarthe Moitron-sur-Sarthe 04113250 67 443
Sarthe Saint-Marceau 04113800 2904 4
Dive Monce en Saosnois 04114100 890
Orne Saosnoise Ballon 04114500 261 4
Sarthe Neuville-sur-Sarthe 04115200 2 1 439 188
Rau Antonniére Saint-Saturnin 04115500 202
Huine Avezé 04116800 386 4
Huisne Le Mans 04118000 64 2
Sarthe Arnage 04119000 | 103 1 293 1
Vegre Epineu-le-Chevreuil 04119220 4111 2
Erve Chammes 04119750 693
Sarthe Cheffes 04123000 | 177 | 179 55
Mayenne Ambriéres-les-Vallées 04123750 28 1
Varenne Soucé 04123800 51 343
Mayenne Sainte-Baudelle 04124850 504
Qisilly Champgenéteux 04124875
Aron Moulay 04124985 398
Ernée Larchamp 04125500 4
Jouanne Forcé 04127000 62
Quette Entrammes 04128050 845 1
Mayenne Loigné-sur-Mayenne 04128490 86 90 52 5 1
Oudon Cossé-le-Vivien 04130500 179 3
Hiere Chérancé 04131200 25
ARGOS a SAINTE-GEMMES-D'ANDIGNE 04131550 1
OUDON a ANDIGNE 04132000 39 1
Mayenne | Montreuil-Juigné 04132500 | 239 | 27 57 11
RAU DU BRIONNEAU a AVRILLE 04132800
Maine [ Bouchemaine 04133000 | 5 8 9 19 2
LAYON a CLERE-SUR-LAYON 04133200
HYROME a SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY 04133960 2
LAYON a SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY 04134000 1
Loire Montjean-sur-Loire 04134700 | 1583 1 859 1 2
Evre Saint-Florent-le-Vieil 04135000 1 2 93
Divatte La Varenne 04136600
Sevreau Saint-Mesmin 04137993 526
Sévre Nantaise Saint-Malo-du-Bois 04139050 6
MOINE a GETIGNE 04143000
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3
- 4 o | 5
Nombre d'individus ® w28 X g w | d~| 3 .E 4
” S | ss| > E | o2 83| 8| s| &
Taxons czztll;rg:l:u:o:;s Code ) s H g g g o 2 3 8 £
invertébrés invasifs cs 20';79 station | % E = S S £ s E e | & IS
- S |&§5| B o Weg [BE| 8| | o
(suite) 2 (&] g o (O &u % I
° g
SANGUEZE a LE PALLET 04143150
GRANDE MAINE a SAINT-FULGENT 04143500
Maine Chéateau-Thébaud 04145000 16
Sévre nantaise Vertou 04146000 | 60 12
RAU DE LA VALLEE ou JEANNEAU a RIAILLE 04146418
Canal Nantes Brest Nort-sur-Erdre 04146500 | 130 2 17 2
Rau Gesvres Chapelle-sur-Erdre 04146840
Boulogne Saint-Ph_iIbert-de- 04148590 1
Grand-Lieu
FALLERON a MACHECOUL 04150500
VIE a LE POIRE-SUR-VIE 04150830
LIGNERON a SOULLANS 04151500
VIE a LE FENOQUILLER 04152000
JAUNAY a MARTINET 04152500
CIBOULE a SAINT-MATHURIN 04153100
Gué Chatenay Poiraux 04153300 642
Grand Lay Saint-Prouant 04153600 804
Loing Chantonnay 04153700 71
Petit Lay St Hilaire le V 04154050 2 276
Smagne Ste Pexine 04154200 13 1280
Lay La Claye 04155500 6 9 1 3
Vendée La Chapelle-aux-Lys 04156200 525
CHERE a CHATEAUBRIANT 04214000
Chére Pierric 04214495 2
Don Guémené Penfao 04215485 1
Isac Guenrouet 04215800 1 8 4
individus échantillonnés | 4961 | 412( 1447 | 2668 | 18464 49 0 8|743
nb de stations ou le taxon est présent 20 8 15 13 40 24 0 3 3
fréquence (sur 75 stations) [ 27% | 11% | 20% | 17% | 53% | 32% | 0% | 4% | 4%
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" 8
g g
Nombre d'individus SIE| o8] 5| o " é
:I'ax,ons capturés au cours Coc]e S § E g g § 3 E
invertébrés invasifs de la campagne station = 8 S| 2| 8¢ > 8 3 g
CS 2008 3 e |S5| @ S| 3| 8| E| £
g | 8 3 ARAR:
3 S S| d|a
Dive ou canal Brezé 04102400 69 77
Thouet Chacé 04102500 5 83 1
Loire Saint-Mathurin-sur-Loire | 04103200 | 2241 103
Lathan Longué-Jumelles 04103950 108 14
Couasnon Gée 04104200 | 104 231
Authion Ponts-de-Cé 04104500 9 1 1
Braye Vibraye 04108285 1288
TUSSON a EVAILLE 04108425
Loir Nogent sur Loir 04108500 4 2602
Aune Pontvallain 04108736 223 1
Loir Lézigné 04110000 [ 330 10 2
Sarthe Moulins-le-Carbonnel 04112200 1
Vaudelle St Germain de C 04113050 484
Sarthe Moitron-sur-Sarthe 04113250 271
Sarthe Saint-Marceau 04113800 2604
Dive Monce en Saosnois 04114100 248
Orne Saosnoise Ballon 04114500 39
Sarthe Neuville-sur-Sarthe 04115200 2 204
Rau Antonniére Saint-Saturnin 04115500 171
Huine Avezé 04116800 1367
Huisne Le Mans 04118000 329
Sarthe Arnage 04119000 10 250
Vegre Epineu-le-Chevreuil 04119220 1752 | 2
Erve Chammes 04119750 894 1
Sarthe Cheffes 04123000 | 542 39 (81 12
Mayenne Ambrieres-les-Vallées 04123750 262
Varenne Soucé 04123800 58 5
Mayenne Sainte-Baudelle 04124850 6 3
Qisilly Champgenéteux 04124875 1
Aron Moulay 04124985 5447
Ernée Larchamp 04125500 52
Jouanne Forcé 04127000 617 1
Ouette Entrammes 04128050 1707
Mayenne Loigné-sur-Mayenne 04128490 | 338 6 133 1
Oudon Cossé-le-Vivien 04130500 93 5
Hiére Chérancé 04131200 629
ARGOS a SAINTE-GEMMES-D'ANDIGNE 04131550
OUDON a ANDIGNE 04132000
Mayenne | Montreuil-Juigné 04132500 | 140 10 19
RAU DU BRIONNEAU a AVRILLE 04132800
Maine | Bouchemaine 04133000 | 37 51
LAYON a CLERE-SUR-LAYON 04133200
HYROME a SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY 04133960
LAYON a SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY 04134000
Loire Montjean-sur-Loire 04134700 91 291
Evre Saint-Florent-le-Vieil 04135000 42 3
Divatte La Varenne 04136600 1
Sevreau Saint-Mesmin 04137993 83
Sévre Nantaise Saint-Malo-du-Bois 04139050 2
MOINE a GETIGNE 04143000
SANGUEZE a LE PALLET 04143150
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o 8
g g
Nombre d'individus S1 8| o35 o 2
Taxons capturés au cours de Code S| E S8 2 S 3 §‘
. PR . - £ &€ o © £ RS
invertébrés invasifs | la campagne CS 2008 | station 8 b S| 2 RS - 8 S g
(suite) 3 o S| 5 g S 8 g g
s @ X o ) S
S g Q E| 3 e
o Q = aQ a
GRANDE MAINE a SAINT-FULGENT 04143500
Maine Chéateau-Thébaud 04145000 a4
Sevre nantaise Vertou 04146000 12 135
RAU DE LA VALLEE ou JEANNEAU a RIAILLE 04146418
Canal Nantes Brest Nort-sur-Erdre 04146500 79 78
Rau Gesvres Chapelle-sur-Erdre 04146840 1
Boulogne Saint-Philbert-de-Grand-
Lieu 04148590 2
FALLERON a MACHECOUL 04150500
VIE a LE POIRE-SUR-VIE 04150830
LIGNERON a SOULLANS 04151500
VIE a LE FENOUILLER 04152000
JAUNAY a MARTINET 04152500
CIBOULE a SAINT-MATHURIN 04153100
Gué Chatenay Poiraux 04153300 2233
Grand Lay Saint-Prouant 04153600 1017
Loing Chantonnay 04153700 845
Petit Lay St Hilaire le V 04154050 1920
Smagne Ste Pexine 04154200 2940 1
Lay La Claye 04155500 15
Vendée La Chapelle-aux-Lys 04156200 1633
CHERE a
CHATEAUBRIANT 04214000
Chere Pierric 04214495 1
Don Guémené Penfao 04215485 1 2
Isac Guenrouet 04215800 11
individus échantillonnés | 4136 | 232 [91]|465|32917| 26 5 2 0
nb de stations ou le taxon est présent 19 5 4 5 41 16 1 1 0

fréquence (sur 75 stations)

25%

7%

5%

7%

55%

21%

1%

1%

0%
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% espeéces exotiques £ © o
IBD/IPS campagne CS 2007 © % £ "9 © EQ
Q9| o 83 Q€ g El a5
ER| S8 SR|eR|S8| 8|2 §5
gc| 88| 28|56 | 58|58 25|53 L8
COURS D'EAU STATION CODE | 3¢ 23|82 g S| E2 ;é‘ § Eg SS| ES
8 S| 88 S0 = 8 3
Sg|x=| 388 [2S|RF[88[&5]8S
CIBOULE SAINT-MATHURIN | 04153100 29.25
VENDEE LA CHAEE'S"‘E AUX1 04156200 1.25 0.75
GUE CHATENAY POIROUX 04153300 3.00
JAUNAY MARTINET 04152500 0.50
HUISNE AVEZE 04116800 0.25
GRANDE MAINE SAINT-FULGENT | 04143500 0.50 14.50
VIE POIRE SUR VIE |04150830 2.00
LOING CHANTONNAY | 04153700 0.25 1.00
SMAGNE SAINTE-PEXINE | 04154200 0.25 0.25
HYERE CHERANCE 04131200 0.25
CHERE CHATEAUBRIANT | 04214000 0.25 0.25
CHERE PIERRIC 04214495 0.25
SAINT-CRESPIN
MOINE SUR MOINE 04143000 0.50
SANGUEZE PALLET 04143150 0.50
FALLERON MACHECOUL 04150500 1.00
MOULINS LE
SARTHE CARBONNEL 04112200 0.25 0.50
MOITRON SUR
SARTHE SARTHE 04113250 0.25
DIVE BREZE 04102400 0.50
SAINT-LAMBERT
HYROME DU LATTAY 04133960 0.50
SAINT-LAMBERT
LAYON DU LATTAY 04134000 2.50
LOIR LEZIGNE 04110000 0.25
VIE FENOUILLER 04152000
COUASNON GEE 04104200 0.50
AUTHION PONT DE CE 04104500 0.25
BRIONNEAU AVRILLE 04132800 0.50
OISILLY CHAMPGENETEUX | 04124875 1.25
ERNEE LARCHAMP 04125500 0.50
SEVRE NANTAISE VERTOU 04146000
INSTITUT
ANTONNIERE MEDICAL 04115500 0.50
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% espeéces exotiques £
IBD/IPS campagne CS 2007 (suite) o 3¢ " g8
() hs) v = o] c
20 © = 3 o < g [O]
ER| DS SR| ol |58 5| 53|55
$c| 38| 2R| 58|58 |58 S| 83]<8
COURS D'EAU STATION CoDE | R & £3| 8o ‘Qé‘ 5| EQ '§§ S 2 g S| ES
Y N RES T2 3 = IS}
Qg[S | 3e|8 |&S|F[RS|[ES| 88
SARTHE CHEFFES 04123000 0.50
BRAYE VIBRAYE 04108285 0.25
SARTHE SAINT-MARCEAU | 04113800 0.25
ORNE SAOSNOISE BALLON 04114500 0.25
HUISNE MANS 04118000 0.25
AMBRIERE LES
MAYENNE VALLEES 04123750 0.25 | 0.25
VARENNE SOUCE 04123800 0.50
MAYENNE SAINT-BAUDELLE | 04124850 | 0.25 0.50 0.25
ARON MOULAY 04124985 0.25
JOUANNE FORCE 04127000 0.25
OUETTE ENTRAMMES 04128050 0.25
MAYENNE LOIGNE 04128490 0.25
SAINT-
LOIRE MATHURIN-SUR- | 04103200 0.25 21.25
LOIRE
MONTJEAN-SUR-
LOIRE LOIRE 04134700 0.25 | 0.25 23.00
Nombre de stations ou le taxon est trouvé| 4 (1] (1] 10 18 (1] 12 6 9
Fréquence (sur 76 stations) 5% | 0% | 0% | 13% | 24% | 0% | 16% | 8% | 12%

37




Aquascop n°6936

Especes exotiques Pays de la Loire

2009

% espeéces exotiques

dans IBD/IPS campagne CS 2008 o § £ w g8
v Q © E S o 8 E tEU E 1] 5
ER| 58 c| S®| e8| S8 31 §2| §¢
$c| 83|25 | 58|82 | 8855388
COURS D'EAU STATION cobe | RL|S3| 85| S8 |ES|S2|&8| 8583
-~ = S = = - o
Sg| 5| 3|8 |2S|33|[RS|&5[8s
CHATEAU-
MAINE THEBAUD 04145000 0.25
FALLERON MACHECOUL | 04150500 0.50
SAINT-MATHURIN
LOIRE SUR LOIRE 04103200 0.22 1.55
AUTHION LES PONTS DE CE | 04104500 | 0.48
MONTJIEAN SUR
LOIRE LOIRE 04134700 2.00
DIVATTE LA VARENNE | 04136600 0.75
SEVREAU SAINT-MESMIN | 04137993 1.72
SEVRE NANTAISE | SAINT-MALO DES | 4439050 0.25
BOIS
VIE POIRE SUR VIE | 04150830 3.23
JAUNAY MARTINET 04152500 1.24
CIBOULE SAINT-MATHURIN | 04153100 20.0
GUE CHATENAY POIROUX 04153300 1.25 5.75
LAY CLAYE 04155500 0.50
ERDRE NORT SUR ERDRE | 04146500 0.25
CANAL DE
NANTES A BrEST | NORT SUR ERDRE | 04146600 0.25
CHERE PIERRIC 04214495 2.48
DON GUEMENE-PENFAO | 04215485 0.50
ISAC GUENROUET | 04215800 | 0.25
AMBRIERES LES
MAYENNE VALLEES 04123750 0.25 0.25
VARENNE SOUCE 04123800 3.44
ARON MOULAY 04124985 0.25
ERNEE LARCHAMP 04125500 2.97
JOUANNE FORCE 04127000 0.50
LOIR CHATEAU DU LOIR | 04108500 0.25
AUNE PONTVALLAIN | 04108736 0.25
SARTHE CHEFFES 04123000 0.75
SAINT-LAMBERT
HYROME DU LATTAY 04133960 0.49 0.25
SAINT-LAMBERT
LAYON DU LATTAY 04134000 0.74
MOITRON SUR
SARTHE SARTHE 04113250 0.75
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% espeéces exotiques £
dans IBD/IPS campagne CS 2008 (suite) © 3 g © E 3
20| o 23 o | 85 £E| 2o
EZ| 58 c| SR| 2| S8 3| 53| s¢
| 88| SR | 58|58 |5S|Sc|sa|ss
COURS D'EAU STATION CODE | R & £33l 8o =S8 E8| =8| & g SS| E3
-~ = SR S = = =
Sg|5|SE|9 |8S|93| 88| 85|88
ORNE SAOSNOISE BALLON 04114500 0.25
NEUVILLE SUR
SARTHE SARTHE 04115200 0.25
ANTONNIERE SAINT-SATURNIN [ 04115500 1.25
HUISNE LE MANS 04118000 0.25
Nombre de stations ou le taxon est trouvé 2 1 0 10 10 1 4 3 6
Fréquence (sur 76 stations) 3% | 1% | 0% | 13% | 13% | 1% | 5% | 4% 8%
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6.5 LISTE DES STATIONS CONTROLE DE SURVEILLANCE EN
PAYS DE LA LOIRE

Numero station |Localisation globale Département Commune

04102400 DIVE OU CANAL DE LA DIVE a BREZE Maine et Loire  |BREZE

04102500 THOUET a CHACE Maine et Loire  |[CHACE

04103200 LOIRE a SAINT-MATHURIN-SUR-LOIRE Maine et Loire  [SAINT-MATHURIN-SUR-LOIRE

04103950 LATHAN a LONGUE-JUMELLES Maine et Loire  |LONGUE-JUMELLES

04104200 COUASNON a GEE Maine et Loire  |GEE

04104500 AUTHION a LES PONTS-DE-CE Maine et Loire  |PONTS-DE-CE

04108285 BRAYE a VIBRAYE Sarthe VIBRAYE

04108425 TUSSON a EVAILLE Sarthe EVAILLE

04108500 LOIR a NOGENT-SUR-LOIR Sarthe NOGENT-SUR-LOIR

04108736 AUNE a PONTVALLAIN Sarthe PONTVALLAIN

04110000 LOIR a LEZIGNE Maine et Loire  |LEZIGNE

04112200 SARTHE a MOULINS-LE-CARBONNEL Sarthe MOULINS-LE-CARBONNEL

04113050 VAUDELLE & SAINT-GERMAIN-DE-COULAMER Mayenne SAINT-GERMAIN-DE-COULAMER

04113250 SARTHE a MOITRON-SUR-SARTHE Sarthe MOITRON-SUR-SARTHE

04113800 SARTHE a SAINT-MARCEAU Sarthe SAINT-MARCEAU

04114100 DIVE & MONCE-EN-SAOSNOIS Sarthe MONCE-EN-SAOSNOIS

04114500 ORNE SAOSNOISE a BALLON Sarthe BALLON

04115200 SARTHE a NEUVILLE-SUR-SARTHE Sarthe NEUVILLE-SUR-SARTHE

04115500 RAU DE L'ANTONNIERE a SAINT-SATURNIN Sarthe SAINT-SATURNIN

04116800 HUISNE a AVEZE Sarthe AVEZE

04118000 HUISNE a LE MANS Sarthe MANS

04119000 SARTHE a ARNAGE Sarthe ARNAGE

04119220 VEGRE a EPINEU-LE-CHEVREUIL Sarthe EPINEU-LE-CHEVREUIL

04119750 ERVE a CHAMMES Mayenne CHAMMES

04123000 SARTHE a CHEFFES Maine et Loire  |[CHEFFES

04123750 MAYENNE a AMBRIERES-LES-VALLEES Mayenne AMBRIERES-LES-VALLEES

04123800 VARENNE a SOUCE Mayenne SOUCE

04124850 MAYENNE a SAINT-BAUDELLE Mayenne SAINT-BAUDELLE

04124875 OISILLY a CHAMPGENETEUX Mayenne CHAMPGENETEUX

04124985 ARON a MOULAY Mayenne MOULAY

04125500 ERNEE a LARCHAMP Mayenne LARCHAMP

04127000 JOUANNE a FORCE Mayenne FORCE

04128050 OUETTE a ENTRAMMES Mayenne ENTRAMMES

04128490 MAYENNE a LOIGNE-SUR-MAYENNE Mayenne LOIGNE-SUR-MAYENNE

04130500 OUDON a COSSE-LE-VIVIEN Mayenne COSSE-LE-VIVIEN

04131200 HIERE a CHERANCE Mayenne CHERANCE

04131550 ARGOS a SAINTE-GEMMES-D'ANDIGNE Maine et Loire  |SAINTE-GEMMES-D'ANDIGNE

04132000 OUDON a ANDIGNE Maine et Loire  |[ANDIGNE

04132500 MAYENNE a MONTREUIL-JUIGNE Maine et Loire  |MONTREUIL-JUIGNE

04132800 RAU DU BRIONNEAU a AVRILLE Maine et Loire  |AVRILLE

04133000 MAINE a8 BOUCHEMAINE Maine et Loire  [BOUCHEMAINE

04133200 LAYON a CLERE-SUR-LAYON Maine et Loire  |CLERE-SUR-LAYON

04133960 HYROME a SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY Maine et Loire  |SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY

04134000 LAYON a SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY Maine et Loire  |SAINT-LAMBERT-DU-LATTAY

04134700 LOIRE 8 MONTJEAN-SUR-LOIRE Maine et Loire  |MONTJEAN-SUR-LOIRE

04135000 EVRE a SAINT-FLORENT-LE-VIEIL Maine et Loire  |SAINT-FLORENT-LE-VIEIL

04136600 DIVATTE a LA VARENNE Maine et Loire  |VARENNE

04137993 SEVREAU a SAINT-MESMIN Vendée SAINT-MESMIN

04139050 SEVRE NANTAISE a SAINT-MALO-DU-BOIS Vendée SAINT-MALO-DU-BOIS

04143000 MOINE a GETIGNE Loire Atlantique |GETIGNE

04143150 SANGUEZE a LE PALLET Loire Atlantique [PALLET

04143500 GRANDE MAINE a SAINT-FULGENT Vendée SAINT-FULGENT

04145000 MAINE a CHATEAU-THEBAUD Loire Atlantique |CHATEAU-THEBAUD

04146000 SEVRE NANTAISE a VERTOU Loire Atlantique |[VERTOU

04146418 RAU DE LA VALLEE ou JEANNEAU a RIAILLE Loire Atlantique |RIAILLE

04146500 ERDRE a NORT-SUR-ERDRE Loire Atlantique [NORT-SUR-ERDRE

04146600 CANAL DE NANTES A BREST a NORT-SUR-ERDRE __ |Loire Atlantique |[NORT-SUR-ERDRE

04146840 RAU DE GESVRES a CHAPELLE-SUR-ERDRE (LA) Loire Atlantique |CHAPELLE-SUR-ERDRE

04148590 BOULOGNE a SAINT-PHILBERT-DE-GRAND-LIEU Loire Atlantigue |SAINT-PHILBERT-DE-GRAND-LIEU

04150500 FALLERON a MACHECOUL Loire Atlantique |MACHECOUL

04150830 VIE a LE POIRE-SUR-VIE Vendée POIRE-SUR-VIE

04151500 LIGNERON a SOULLANS Vendée SOULLANS

04152000 VIE a LE FENOUILLER Vendée FENOUILLER

04152500 JAUNAY a MARTINET Vendée MARTINET

04153100 CIBOULE a SAINT-MATHURIN Vendée SAINT-MATHURIN

04153300 GUE CHATENAY a POIROUX Vendée POIROUX

04153600 GRAND LAY a SAINT-PROUANT Vendée SAINT-PROUANT

04153700 LOING a CHANTONNAY Vendée CHANTONNAY

04154050 PETIT LAY a SAINT-HILAIRE-LE-VOUHIS Vendée SAINT-HILAIRE-LE-VOUHIS

04154200 SMAGNE a SAINTE-PEXINE Vendée SAINTE-PEXINE

04155500 LAY a LA CLAYE Vendée BRETONNIERE-LA-CLAYE

04156200 VENDEE a LA CHAPELLE-AUX-LYS Vendée CHAPELLE-AUX-LYS

04200595 VILAINE & BOURGON Mayenne BOURGON

04214000 CHERE a CHATEAUBRIANT Loire Atlantique |CHATEAUBRIANT

04214495 CHERE a PIERRIC Loire Atlantique |PIERRIC

04215485 DON a GUEMENE-PENFAO Loire Atlantique |GUEMENE-PENFAO

04215800 ISAC a GUENROUET Loire Atlantique  |GUENROUET
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