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DPE v/s regles Th et audit

Régles Th
DPE (Th-C-E en neuf; Audit énergétique
contenu Th-C-E ex en existant)
1 - chauffage X
2 - refroidissement X X
3-ECS X X X
4 - auxiliaires X X
5 - éclairage X X
+ bureautique
ascenseurs,
process,
etc.
surface SHAB SHON a l'appréciation
Qui ? Personne certifiée BET BET




LA REGLEMENTATION THERMIQUE
POUR LES BATIMENTS EXISTANTS
« ELEMENT PAR ELEMENT »




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

> Surface habitable : 100 m?

» Caractéristiques thermiques avant travaux

« Enveloppe
* Murs extérieurs : pas d’'isolation
* Planchers bas : pas d’isolation
* Planchers hauts : pas d’isolation
* Fenétres : bois, simple vitrage
 Chauffage
« (Génération : chaudiere ancienne

 Eau chaude sanitaire
« Ballon de stockage sur chaudiere mixte

« Ventilation
 Naturelle

ADEME



LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

- Toiture b
Toiture non isolée
H2
Murs non
Murs isolés
y
. Simple 3 A g ‘
Vitrages vitrage ks . :
: 2 " | Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chanfage ancienne
912 150 C
1512230 D
2312330 E

!

}l ‘ e V540

Logement énergivore




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

. ; H1
Toiture toiture
H2
Murs non
Murs isolés
y
W
Vit Simple g ‘
Itrages vitrage
Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chanfage ancienne
91 150 C
1512230 D
2312330 E

!

}I ‘ >80 € €

Logement énergivore




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

- Toiture b
Toiture non isolée
H2
Murs
Murs isolés ,
W
Vit Simple g ‘
Itrages vitrage
Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chanfage ancienne
91 150 C
1512230 D
2312330 E

!

}l ‘ Sy V540

Logement énergivore




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

- Toiture b
Toiture non isolée
H2
Murs non
Murs isolés
y
W
Vit Double s ‘
Itrages vitrage
Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chanfage ancienne
91 150 C
1512230 D
2312330 E

!

}I ‘ >80 € €

Logement énergivore




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

- Toiture b
Toiture non isolée
H2
Murs non
Murs isolés
y
W
Vit Simple g ‘
Itrages vitrage
Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chauffage BT neuve
91 150 C
1512230 D
2312330 E

!

}l ‘ Sy V540

Logement énergivore




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

. . H1
Toiture toiture
H2
Murs
Murs isolés ,
i
Vit Simple - ‘
Itrages vitrage
Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chanfage ancienne
91 150 C
1512230 D
2314330 E 271
| X540
Logement énergivore




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

. . H1
Toiture toiture
H2
Murs
Murs isolés ,
i
Vit Double - ‘
Itrages vitrage
Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chanfage ancienne
91 150 C
1514230 D
2312330 E 255
P X540
Logement énergivore




LA RT « ELEMENT PAR ELEMENT » -EXEMPLE

—

. : H1
Toiture toiture
H2
Murs
Murs isolés ,
i
Vit Double g ‘
Itrages vitrage
Logement économe AVANT APRES
Chaudiére
Chauffage BT neuve
91 150 C
1512230 D 192
2312330 E
P X540
Logement énergivore




LES ECONOMIES D’ENERGIE
DANS LE BATIMENT

LA REGLEMENTATION THERMIQUE
EN MOUVEMENT

La réglementation thermique pour les batiments existants



LES POLITIQUES ENERGETIQUES
—

[> Préserver 'environnement
Réduire les émissions de gaz a effet de serre (GES)
Maitriser les consommations energétiques

> Préserver la qualité des batiments
Garantir les conditions sanitaires
Améliorer le confort, 'accessibilité et la sécurité
Valoriser le patrimoine bati

[> Garantir la cohésion sociale
Maitriser les loyers et les charges
Maintenir et créer des emplois
Favoriser la compétitivité économique



LES POLITIQUES ENERGETIQUES
—

> Sensibiliser
Le DPE

> Inciter
Les certificats d'économies d'énergie (CEE)
Les avantages fiscaux

Les aides financieres
Le bonus de COS

[> Réglementer
Les réglementations thermiques (RT)
Les études de faisabilité des approvisionnements en énergie



LES POLITIQUES ENERGETIQUES

Les réglementations thermiques

Vers le facteur 4

15



Diagnostic de performance énergétique - igement 6.1)

Recommandations d’amélioration énergétique

Sont présentées dans le tableau suivant quelques mesures visant a réduire vos consommations d‘énergie.
Les consommations, économies, efforts et retours sur investissement proposés ici sont donnés & titre indicatif et|
séparément les uns des autres.

- - - . nt pas pris en compte.
Diagnostic de performance énergétique - wgement (6.1) | des devis dentreprises.
5 annoncés (subventions, creédit]
Conseils pour un bon usage R et
En complément de I'amélioration de son logement (voir page suivante), il existe une multitude de mesures non| ;. estissement 9 iMPot
ire les émissions de gaz a effet|
H i A ati t d'été.
Diagnostic de performance énergétique - iogement s.1) %
Descriptif du logement et de ses équipements %
Logement Chauffage Eau chaude sanitaire et les volets pour limiter les|
Murs : Systéme : Systéme : ans la maison le jour.
es en créant un courant d’air,| %
chir. e —
- - 7 Zax
Diagnostic de performance énergétique - 1ogement (6.1) %
Ne : Date :
Valable jusqu’au : Diagnostiqueur : %
Type de batiment : lampes basse consommation
Année de construction : fluorescentes).
Surface habitable : Signature : s qui consomment beaucoup %
Adresse : comme les lampes 3
les lampes halogénes.
Propriétaire : Propriét. des installations communes (s'il y a lieu) : es ?t les luminaires (abat-jour,| iu retour sur
om : Nom : Y iéreux, ils peuvent perdrefissement
Adresse : Adresse : kWhegp/m2.an . |ur efficacité lumineuse. moins de Sans
Consommations annuelles par énergie bvisuel : ) le5310ans
obtenus par la méthode . version ........, prix moyens des énergies indexés au 'branchez les appareils ne| 10415 ans
quelques heures par jour]
Consommations en énergies | Consommations en Frais annuels hétoscopes,...). En mode veille, s de 15 ans
finales énergie primaire d'énergie utilement et augmentent votre
détail par énergie et par détail par usage en lergie primaire e
usage en kWher KWhep que vous utilisez chez vous (gaz,
ois, etc.). Pour que vous disposiez  |isson, réfrigération,...) :
Chauffage KWher KWhes €TTC lu les extraire, les distribuer, les appareils de classe A oyl
dépenser plus d'énergie que celle ++,..)
. lourse. s
Eau chaude sanitaire KWhee KWhep €TTC total de toutes ces énergies
Refroidissement KWher KWhep €TTC \liers/PIE/liste_eie.asp
de de calcul est utilisée, elle ne
CONSOMMATIONS consommations d'énergie, mais rat des fournitures, pensez-y !
D’ENERGIE POUR LES KWher KWhep €TTC b pour le chauffage, la production
USAGES RECENSES le i it du logement.
i 5 ati P N bmme [éclairage, la cuisson ou
Consommations énergétiques Emissions de gaz a effet de serre (GES) bl agoe s loo Stontion
(en énergie primaire) le chauff f duction d’ haude | P iq
pour le chauffage, la production d’eau chaude z::irta?r: :tuleiz‘f!;o?drsrsoe;:l::n eau chaude |s.
sanitaire et le refroidissement conventions de calcul
Consommation ) KWhes/mz.an - _ .
conventionnelle : P ons et des frais d'énergie fait
Estimation R ient b t dans I t
des émissions : Kg écoz/m2.an ient sensiblement dans le temps.
en date du... » indique la date de
t de I'établissement du diagnostic.
es énergies que I'Observatoire de
Logement économe Logement Logement \ational.
1
e maniére séparée. Seules sont
hie renouvelable produite par les
ure et utilisées dans la maison.
9134150 C
Logement énergivore Forte émission de GES




SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

_—

> Directive européenne .
performance ene%ethue des batiments 2002/91

du 16 décembre 2002

> Transposee dans les articles L. 134-1 a 5 et
L. 271-4 a 6 du CCH, par:

Décret n°2006 — 1147 du 14 septembre 2006
(article R. 134 -1 a 5)

Arrétés du 15 septembre 2006



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

_—

> Informer sur la performance énergétique des batiments :
- consommation standardisee d'energie
- emissions de CO2

[ Sensibiliser aux économies d’énergie et a la réduction
des émissions de gaz a effet de serre

> Inciter & améliorer cette performance



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

—

[> état des lieux de la performance énergétique
caracteristiques thermiques du bati (EnR incluses)

Consommation
® Enénergiefinale .......................... kWh/m?an
®m En énergie primaire .... .....cccc........ kWh, /m?an

Emissions de gaz a effet de serre (kgéqcozlmzan)
Etiquettes « énergie » et « climat »



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

—

> Etiquette « éneg;

consommation

e » : . o
énergie primaire

de gaz a effet de serre

[> Etiquette « climat » : émissions

Logement econome

91 a 150 C

151 4 230 D

Logement

2314330 E

331 a450

Logement energivore

<]

kWhgp/m2.an

F

Faible émission de GES

Logement

<]

> 80

Forte émission de GES

kgéqcoz/'mz'an

Exemple pour les logements



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

—
[ Indépendants COFRAC
> Certifiés |
Examen theéorique Accréditation
Examen pratique l
D> Validité d’une . .
certification : 5 ans Organisme certificateur
| Obligation Certification
deputs le 1

novembre 2007 !

Diagnostiqueur




SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

—

[> est :

Un outil de sensibilisation
Un indicateur de la qualité « énergétique » du batiment
Un outil d’évaluation des travaux réalisés (avant - apres)

[> n'est pas
Une étude (diagnostic) thermique ou un audit énergetique

Un calcul des consommations énergétiques réelles a
attendre sur un batiment.



REGLEMENTATION THERMIQUE

BATIMENTS
NEUFS

Chantier de construction d’un lotissement en 2007 (Pays de Loire)
Roland BOURGUET / ADEME

REGLEMENTATION THERMIQUE

BATIMENTS
EXISTANTS

La RT Existant

Les Etudes de
faisabilité

Habitat social apres réhabilitation (Carcassonne, Aude)
Olivier SEBART / ADEME



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

_—

. Depuis \% 1: 1\
C . .y tembre

[> Champ d’application : batiments neufs ‘3 Sepzoos
et parties nouvelles de batiments |
WL/-«’/

> Orientations par rapport a la RT 2000

Renforcement des exigences sur le bati et les
equipements

Introduction des energies renouvelables dans les
systemes de reférence

Coup de pouce a la conception bioclimatique

Pr]jse_den compte des . consommations de
refroidissement et d'éclairage

Plafonnement de la consommation énergétique

Présentation d'un justificatif standardise par le maitre
d’ouvrage



REGLEMENTER
RT 2005 : zonage et C max




SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

_—

> Appliquer une solution technique (ST)

Solution garantissant le respect de tout ou partie
d’exigences reglementaires

Exemples : ST Confort d’été, ST Maison individuelle...

> Faire réaliser une étude thermique réglementaire
Calcul réalisé par un bureau d’étude thermique
Utilisation de logiciels évalués par le CSTB

Mise a disposition d'une synthese d’etude thermique
standardisée



REGLEMENTATION THERMIQUE

BATIMENTS
NEUFS

Chantier de construction d’un lotissement en 2007 (Pays de Loire)
Roland BOURGUET / ADEME

REGLEMENTATION THERMIQUE

La RT 2005

BATIMENTS
EXISTANTS

Les Etudes de
faisabilité

Habitat social apres réhabilitation (Carcassonne, Aude)
Olivier SEBART / ADEME



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

_—

> A quel moment de la vie d’'un batiment ?

A I'occasion de travaux de renovation, de

remplacement ou d’installation dans un batiment
existant

> Objectifs généraux
Ameéliorer la performance énergétique du batiment

Limiter I'utilisation de la climatisation et maintenir
le niveau de confort d’'été

Ne pas degrader le bati



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

"
Surface hors oeuvre nette (SHON) > 1000 m? SHON < 1000 m?
Codt des travaux de Codlt des travaux de
rénovation thermique > 25% | | rénovation thermique < 25%
du cout de la construction du colit de la construction
> 1948 <1948

' !

RT . . . 1.2 1.4
« globale » ____Rgglementatlon thermique « ele_mg_r)t_pgrlelement »

o \ | \

\ . | \ uisle 1¢
. Depuis le 13 - Dep 7
| ° ]L‘l)\n 2008 \\ gnovembre 200 \\

‘1.

|

L///J \L,//J
l, .



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

Travaux portant sur I'enveloppe,

les installations de chauffage et de refroidissement,
de production d'eau chaude,
de ventilation et d'éclairage

Exemples de travaux a prendre en compte

¥ Travaux induits (peinture, platrerie, ... suite aux travaux)

u Réfection de couverture, de I'étanchéité de terrasses,
remplacement ou installation de protections solaires,
création de murs sur I'extérieur, etc.



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

-

[> Colt de construction fixé par arrété

Arrété du 20 décembre 2007 relatif au colt de
construction

¥ Résidentiel : 1287 € HT par m? de SHON
® Non résidentiel : 1 100 € HT par m? de SHON

[> Date pour I'estimation des colts de travaux

Avant le dep6t du permis de construire ou de
déclaration de travaux

A défaut, avant I'acceptation des marchés



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

—

[> Consommation d’énergie primaire

Cep du batiment inférieure ou égale a la
consommation de référence

= Niveaux de reférence et regles de calcul definies par
arrété (methode de calcul Th-CE ex)

Consommation maximale

® Pour les batiments résidentiels : consommation
conventionnelle d’énergie pour le chauffage, le
refroidissement et la production d’eau chaude sanitaire
inférieure ou égale a un coefficient maximal Cep,,,

= Pour les batiments non résidentiels : Cep aprés travaux
inférieure de 30% a Cep avant travaux



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

_—

[> Confort d’été

Concerne les locaux de catégorie CE1 o
(ccl)lnscimmatlons de référence liées au refroidissement
nulles

Tic inférieure ou égale a la tempeérature intérieure
conventionnelle de référence Tic,;

> Caractéristiques thermiques minimales

Respect de toutes les caractéeristiques minimales
reglementaires

Limite au principe de compensation



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

—

> Tous les batiments existants non soumis & la RT « globale »

[> Quand ? Lors de travaux de
Rénovation
Amélioration
Installation
Remplacement

> Quoi ?

Exigences de caractéristiques thermiques et de performances
energetiques des equipements, ouvrages et systemes installés ou
remplacés



REGLEMENTER

RT par élement : cadre d’application

C> Sur quoi ?
1 Isolation parois opaques
1 Isolation parois vitrées
1 Chauffage
1 EnR (énergies renouvelables)
1 ECS (eau chaude sanitaire)
1 Refroidissement
1 Ventilation mécanique
< Eclairage en non-résidentiel



REGLEMENTER

Les Etudes de
faisabilité




SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

-

o depuis e 1°
janvier 2000
@ depuis & 1

0> Arrété du 18 décembre 2007 avril 2008

L> Champ d’application
Batiments neufs > 1000 m= M
Batiments existants soumis a la RT « globale » @

Date de reférence : _ |
depobt de la demande de permis de construire



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

[> Etude de faisabilite technique et @conomique comparant le
systeme pressenti aux :

Systemes solaires thermiques et photovoltaiques
Systémes de chauffage au bois ou a biomasse

Systemes €éoliens

Raccordement a un réseau de chaleur

Pompes a chaleur géothermiques et autres types de PAC
Chaudieres a condensation

Co-génération

(Combinaisons possibles)



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

[> Composition de I'étude (1/2) :

Pour le systeme pressenti :
® Consommation annuelle d’énergie en Kwhep/m? de SHON
¥ Les émissions de gaz a effet de serre
¥ La classe d’énergie atteinte
® La classe climat

= Le cout annuel d’exploitation : consommations + maintenance
+ recettes si revente d'énergie produite

Justification si « non-étude » d’'une variante



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

[> Composition de I'étude (2/2) :

Pour chaque variante envisagée :
® Différence de cout d’investissement
® Difféerence de consommation d’énergie / systéeme pressenti
® Difféerence d’émission de gaz a effet de serre
® La classe d’énergie atteinte par la variante
¥ La classe climat atteinte par la variante
® Différence de cout annuel d’exploitation
¥ Le temps de retour brut en années
¥ Les avantages et inconvénients liés a la variante (gestion)



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

[> Analyse du maitre d’ouvrage :

|l doit préciser les raisons du choix du systeme retenu
finalement.

L’étude de faisabilité des approvisionnements en eénergie est
un outil d’aide a la décision pour le maitre d’ouvrage



SENSIBILISER - INCITER - REGLEMENTER

Batiments neufs Batiments existants
Construction Travaux Vente ou location
e Etudes de e Etudes de
Réglementer faisabilité faisabilité
* RT 2005 e RT existant
. * DPE vente
> DPE ConStrUCt|0n . DPE |Ocati0n
* Labels HPE « Bonus de COS

» Bonus de COS » Aides financiéres
* Aides financiéres e CEE

 CEE




DPE v/s regles Th et audit

Régles Th
DPE (Th-C-E en neuf; Audit énergétique
contenu Th-C-E ex en existant)
1 - chauffage X
2 - refroidissement X X
3-ECS X X X
4 - auxiliaires X X
5 - éclairage X X
+ bureautique
ascenseurs,
process,
etc.
surface SHAB SHON a l'appréciation
Qui ? Personne certifiée BET BET




APPELS DE PUISSANCE ELECTRIQUE SUR UN AN
MONOTONE DE CHARGE - en 1988

Puissance électrique appelée par heure en GW

60 O Hydraul.lac
l Pétrole
50 HlCharbon
B Nucléaire
40 O Hydraul.fleuve
30
20
10
0 : Durée d’appel
en heures
Q '\000 ‘1900 6000 0900 6000 6000 '\000 %000 ‘8\60

44



La qualité thermique de I'enveloppe des batiments

mur en beton mur en beton
Ts1 Tse Tsi Tse
7°C -1°C 17°C -6°C

-7°C
M.l,'.'-ﬁ

Simple vitrage ~ Double vitrage

Tsi
2°C

Tse
-2°C

Tse Tsi
2°C 11°C




