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Deux guides AFB complémentaires !

Aide a Iélaboration d’un programme pour le suivi
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Guides et protocoles (continuité et hydromorphologie) :

Guide alusage des gestionnaires

de milieux aquatiques
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AGENCE FRANCAISE

R
Deux guides AFB complémentaires !

Aide a I'élaboration d’un programme pour le suivi
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AGENCE FRANCAISE

I E
Comment faire la différences ?

Effort de la
restauration

L Moyen a fort =
Suivi Scientifique

o Résultats attendus a
Minimal

I’échelle étendue

Aide a I’élaboration Faible a fort =
du programme de | Résultats attendus a
suivi I’échelle du segment




AGENCE FRANCAISE

I E
Comment faire la différences ?

Incidence
des facteurs

limitants
L Idéalement
Suivi Scientifique o
L. négligeable
Minimal o
a faible
Aide a I’élaboration o
Négligeable
du programme de .
a forte

suivi




AGENCE FRANCAISE

I E
Comment faire la différences ?

Nombre de
stations suivies

5 stations : Linéaire

e e restauré / Témoin
Suivi Scientifique

o altéré / Témoin
Minimal

non altéré / Echelle
étendue

Aide a I’élaboration
du programme de
suivi

1 station : Linéaire
restauré




AGENCE FRANCAISE

I E
Comment faire la différences ?

Période
idéale des
suivis
Suivi Scientifique De n-3
Minimal jusqu’a n+7
Aide a I’élaboration De n (avant
du programme de travaux) a
suivi n+2/3
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I E
Comment faire la différences ?

Bancarisation

Suivi Scientifique Bases
Minimal nationales
Aide a I’élaboration Base inter-
du programme de régionale

suivi (a construire)
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I E
Comment faire la différences ?

Réalisation
des suivis
L En régie +
Suivi Scientifique )
o opérateurs
Minimal
externes

En régie (par
Aide a I’élaboration gie (p

du programme de
suivi

une ou deux
personnes) /
BE
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Focus sur le guide « SSM »

https://professionnels.afbiodiversite.fr/fr/doc-guides-
protocoles/guide-lelaboration-suivis-doperations-

AGENCE FRANGCAISE
roun La BIODIVERSITE

o Bl e restauration-hydromorphologique-en

GUIDE

pour l'élaboration de suivis d"opérations Partie A : contexte genéral, définition du suivi,
dle; restauration hydromorphelogigue:en échelles et chronologie, processus de bancarisation

cours d’eau

des données.

Partie B : fiches par type d'opération de
restauration hydromorphologique détaillant le suivi
a mettre en place.

Partie C : detail des différents protocoles a mettre
en place et éléments d'interprétation.
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Focus sur le guide « SSM »

Exemple => Suppression d’ouvrage en travers

Amoant

Echelle :
: etendue :
i /s = Restaurée N Localisation des secteurs et
i _ e aval positionnement des stations

Echelle
drendue

i Secteur non altéré Secteur restaure

r
3
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AGENCE FRANCAISE

|
Focus sur le guide « SSM »

Exemple => Suppression d’ouvrage en travers

Organisation générale

Wb d'années
avant ou apras
travaw

n-2 n+0 n+l n+2 n+3 n+4 n+3 n+6 n+7

Nb de mois i . i
N i32i33i34 3-Ei35l 40

avant ou aprés | 36 112 .. §
travaux

i
. 29(30 54 .. 77|78|79i80i81 (62 ... BG|87 58

. . . Le suivi & réaliser dans fous les cas. . Le suivi & réaliser si possible dewrx & trois ans avant fravaux.
- Les chiffres indiqués (années en « n- » ou « N+ », mois) comaspondent au nombre dannées ou de mois avant ou aprés les travaux.
HYMO : Hydromorphologie, PC : Physico-chimie, BIO : Biologie.

Programmation du suivi scientifique minimal




Focus sur le guide « SSM »

AGENCE FRANCAISE
rPour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Amont ,
ol
K m
—~
n‘h\“"-
\\\

Exemple => Suppression d’ouvrage en travers

Partie médiane de
la retenue

Seuil ou

Limt medryannge = 15 m b
arrage

Lpb moyennes 16 m

Queue de la
retenue

! Lmmoyenne = &m
! lpk may=nne=Sm
1
i

Point de prélevement
diatomées

@ i@ berge s non ®
prospectable)

— Point de préléverment
Carhyee

poissons macrophytes macro-invertébrés

_'_'_‘_‘—-—_
° o R
N . Positionnement des
_| points de prélevements
e, par rapport a la
| configuration de la
| i station
T
Foint de prélévement T
physico-chimie Aval
— Point de prelevement Point de prélévement Point de prélévement
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|
Focus sur le guide « SSM »

Suivi a l'échelle linéaire et associé O

Exemple => Suppression d’ouvrage en travers

Suivi photo [obligatoire)

Objectif - Suivre I'évolution du paysage avant-aprés travaux en s'assurant de prendre
des points de repéres et de conserver le méme positionnement au fil du temps. Suivre
I'évolution du cours d'eau dans le contexte général du fond de la vallée et notammment
observer les successions dans l'ancienne retenue.

Réalisation de photos du site, des ouvrages, du fond de vallée et du cours d'eau (se
référer a la Fiche 7 Photos) ;

Suivi faciés et profil en long (obligatoire)

Suivis s’ajoutant aux

protocoles standardisés g;mdlgmxmfgémﬁpﬂﬁﬁﬁﬁﬁ
cités précédemment plus naturel).

Relevé de faciés et profil en long (se référer 4 la Fiche 8 Profil en long et faciés découlements) ;
Suivi de U'hydrologie (obligatoire)

Objectif - Connaitre le fonctionnement hydrologique du trongon, facteur explicatif des
peuplements, de la morphologie et de la physico-chimie observés lors des suivis, évaluer
les évolutions avant-aprés travaux (fréquence de débordements,...).

Se référer a la Fiche 9 Hydrologie ;

Suivi des connexions avec la nappe [recommandé)

Objectif - Suivre I'évolution de la nappe. en lien avec la baisse des niveaux d'eau dans
la retenue.

Se référer a la Fiche 10 Connexions avec la nappe.
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|
Focus sur le guide « Bretagne-Pays de la Loire »

Aide a I'élaboration d’un programme pour le suivi
des travaux de restauration de cours d’eau

(continuité et hydromorphologie) :

Guide aVusage des gestionnaires

de milieux aquatiques

Repport en version 1
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Disponible sur demande

Partie  méthodologique : contexte général,
définition du niveau de suivi et des indicateurs a
mettre en place.

Partie pratique : fiches par type d'opération de
restauration hydromorphologique détaillant les
meéthodes a mettre en place.

Tableur Excel : bancarisation et premieres
valorisation des données



Focus sur le guide « Bretagne-Pays de la Loire »

AGENCE FRANCAISE
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ENJEUX

Disposer d’un réeférentiel commun a tous les gestionnaires de milieux aquatiques
Connaitre I'évolution du milieu a I'échelle de la station apres restauration
Impliguer les décideurs afin de faciliter leur adhésion aux projets (actuels et a venir)

Disposer d’un patrimoine important de données sur I'ensemble

, o ., . »
d’un territoire dans des contextes variés (SAGE, bassins versants, WS OBIECTIFS

A . ETAIENT
département...) pour : St

- Améliorer les connaissances sur la mise en ceuvre
des techniques de restauration des cours d’eau (modalités
technigues, pérennité)

- Alimenter la réflexion sur les effets des opérations de
restauration
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Focus sur le guide « Bretagne-Pays de la Loire »

Les suivis biologiques (IBG,IPR,IBMR,IBD) :

- Temps de mise en ceuvre important

- Matériel spécifique

- Compétences pour la détermination des individus

- Etude des communautés biologiques sur plusieurs années et plusieurs
stations pour comprendre les évolutions de peuplements via les protocoles
standardisés

Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre en place en fonction de la
technique de restauration utilisée et du contexte local : « Sur-mesure »
Essentiellement sur le milieu physique

Lors de la rédaction du guide, une attention particuliére a été portée a la
nécessité de rationaliser le suivi au regard des contraintes financiéres des
gestionnaires et de la disponibilité des équipes techniques

% Les indicateurs proposés dans le guide sont complémentaires a ceux réalisés dans le cadre des réseaux de type DCE
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|
Focus sur le guide « Bretagne-Pays de la Loire »

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

ContexteBV 7, 1 Ambitiondela 7ab.2  Objectif de Facteurs Tab.3  Objectifs
Altération BV > restauration > restaurationdu  + jimitants ®  définitifs des
Heneon suivis
E)/(ggl:;ge Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Loglgra mme q u I p ro pose une d ema rCh e eta pe Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place

par étape pour élaborer et mettre en ceuvre Uiches Indicateurs + Jiches methodes)
sa St rat é gl e d e su |V| Restauration de la continuiti' o Restauration hydromorphologique du lit mineur

I Ouvrages <0,50 m | Recalibrage - Rectification

6 : Déblais/remblais des berges

1: Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de I'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

I Ouvrages 20,50 m | 9 : Reméandrage

Déplacement de cours d’eau

‘ 3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de 'ouvrage
Enterrement de cours d’eau

l 5 : Arasement total de |'ouvrage

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain
Etape 5 : Suivi avant et aprés travaux
Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



* Partie méthodologique :

Cette partie apporte des éléments de
réflexions => aide a la définition de I'ambition
de restauration, des facteurs limitants et du
niveau de suivi.

/ Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi \

ContexteBV 1, 7 Ambitiondela Tab. 2 Objectif de Facteurs  Jab. 3 Objectifs
s = restauration = restauratondu t |imitants définitifs des
Altération BV
trongon suivis
Ex’t'ralt de Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
I'étude
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

\ Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
(fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Recalibrage - Rectification

Ouvrages < 0,50 m

6 : Déblais/remblais des berges

1:Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

| 2:Arasement total de 'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

Ouvrages > 0,50 m 9 : Reméandrage

Déplacement de cours d’eau

3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage

Enterrement de cours d’eau

5 : Arasement total de I'ouvrage e z
‘ fea g AL 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain
Etape 5 : Suivi avant et aprés travaux
Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

° Partle meth0d0|0g|que . Contexte BV Tab. 1 Ambitiondela Tab. 2 ObjeCtif de Facteurs Tab. 3 Objectifs
Altération BV P restauration ? rest?uration du  +  Jjimitants définitifs des
. Sy s , . . N rongon suivis
Cette partie apporte des éléments de réflexions => aide a la
définition de [l'ambition de restauration, des facteurs E’I‘fejz;ge Préparation de la mise en ceuvre du programme daction
limitants et du niveau de suivi. préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
(fiches indicateurs + fiches méthodes)

* Partie pratique :

Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Recalibrage - Rectification

Ouvrages < 0,50 m

Cette partie permettra d’apporter différents outils

6 : Déblais/remblais des berges

Opérationne|s . 1:Aménagement piscicole i 7 : Recharge matelas alluvial
. . . 2 : Arasement total de I'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement
- Fiches « indicateurs » permettant de |
y . , \ N | 9 : Reméandrage
sélectionner les méthodes a mettre en place par Ouvrages 0,50 m e
, . . .. ; . eplacementdae cours a' eau
type d’opération et par niveau de suivi  3:Aménagement piscicole T

- F|Ches « méthOdeS » pour faC|||ter |a thzAmsement parcslide Houviage Enterrement de cours d’eau

. .. | 5:Arasement total de I'ouvrage
mise en ceuvre du suivi ‘ |
- Fiches standards de récolte et de saisie Etape 4 : Préparation de la phase terrain
des données

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

tape 7 : Valorisation et communication




@ Définir 'ambition de la restauration

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

Contexte BV 1,5, 1| Ambition dela | 7ab. 2 Objectif de Facteurs  Tab. 3 Obijectifs
Altération BV restauration restaurationdu  +  jimitants définitifs des
HODEon suivis
E)/"sze Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2

Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place

(fiches indicateurs + fiches méthodes)

_Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Ouvrages < 0,50 m

Recalibrage - Rectification

1: Aménagement piscicole

2 : Arasement total de I'ouvrage

Ouvrages 20,50 m

6 : Déblais/remblais des berges
7 : Recharge matelas alluvial
8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Déplacement de cours d’eau

‘ 3 : Aménagement piscicole

10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage

Enterrement de cours d’eau

| 5:Arasement total de I'ouvrage

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication




® Définir 'ambition de la restauration : déterminée en fonction de la technique de restauration mise en
ceuvre et du linéaire influencé par les travaux.

Faible Moyenne

Aménagement visant a améliorer le

m .

SE franchissement piscicole : Arasement total ou partiel : )
g § SEUIL : bréches, rampe... Diminution de la hauteur de chute

8 v BUSE : recalage de buse, microseuil, Remplacement ou suppression de |I'ouvrage

déflecteur...

9 - Aménagement visant a améliorer le
g S franchissement piscicole : Arasement partiel Arasement total de I'ouvrage (conservation
= ‘I(’I Riviere de contournement Bréche dans I'ouvrage d'un seuil de fond éventuellement)
© Passe a poisson
S
£ [|Linéaire d'intervention inférieur a 20 fois la | Linéaire d'intervention compris entre 20 et
§ largeur plein bord et dont I'emprise sera 100 fois la largeur plein bord et dont Linéaire d'intervention supérieur a 100 fois la
‘:E, comprise dans le lit existant I'emprise sera comprise dans le lit existant |largeur plein bord ou dont I'emprise pourra se
< Exemple : Recharge du matelas alluvial / | Exemple : Recharge du matelas alluvial / situer en dehors du lit existant
w % Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification Exemple : Recharge du matelas alluvial /
8 é des facies d'écoulement (Risbermes, épis, | des faciés d'écoulement (Risbermes, épis, Déblai remblai des berges / Reméandrage
5' S blocs, déflecteurs ...) blocs, déflecteurs ...)
| &
&
g g '3 Restauration hydromorphologique en Restauration hydromorphologique dans son
= f_;_ 5 dehors de son talweg talweg
2 8
33
% g Remise a ciel ouvert partielle Remise a ciel ouvert totale
3




Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

Contexte BV . > iacti iacti
T T e . Tab. 1 Ambitiondela Tab. 2 Objectif de Facteurs Tab. 3 Objectifs
® Définir 'ambition de la restauration Atération gy = restauration === restauration du S définitifs des
trongon suivis
Extrait de Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
I'étude
préalable
Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4
(@ choix du niveau de suivi _ . . —
Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal
Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
(fiches indicateurs + fiches méthodes)
_Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

| Ouvra ges <0,50 m Recalibrage - Rectification

6 : Déblais/remblais des berges

1:Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de I'ouvrage | 8: Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Ouvrages 20,50 m

Déplacement de cours d’eau

3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage
Enterrement de cours d’eau

5% total de I’ e =
% Arasement total de Fouvrage 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain
Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux
Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Trois niveaux de suivis ont été définis :

- Niveau 1
= suivi se composant d’informations simples a
collecter sur toutes les actions de restauration.
Cela doit permettre de disposer d’un suivi de
base (a I'échelle locale) avec des données
récoltées sur 'ensemble du territoire.

- Niveau 2
= suivi intermédiaire entre le suivi de niveau 1 et le
suivi scientifigue minimal (niveau 3) et a appliquer
aux projets ambitieux apres identification des
facteurs limitants.

- Niveau 3
= Suivi Scientifigue Minimal a appliquer aux projets
treés ambitieux et ne présentant pas ou tres peu de
facteurs limitants.

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

ContexteBV 1, 7 Ambitiondela 7ab. 2  Objectifde , Factews b3 Objectits
; _— i =—> restauration du . — Afini
Altération BV restauration C limitants définitifs des
Heneon suivis
E)I(’szjze Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
(fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Ouvrages < 0,50 m Recalibrage - Rectification

6 : Déblais/remblais des berges

1: Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de I'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Ouvrages 20,50 m

Déplacementde cours d’eau

3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage
Enterrement de cours d’eau

5 : Arasement total de I'ouvrage e z
g 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication




AGENCE FRANCAISE
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ETARLISSEHENT PORLIC 3E LETAT Guides et proiocoles

GUIDE
pour l'élaboration de suivis d opérations
de restauration hydromorphologique en

cours d'eau

- Niveau 3
= Suivi Scientifique Minimal a appliquer aux
projets tres ambitieux et ne présentant pas ou
tres peu de facteurs limitants.

AGENCE FRANCAISE
poun LA BIODIVERSITE

ETARLISSUMINT FUBLIC BE ULTAT




@ Définir 'lambition de la restauration

@ Choix du niveau de suivi

TABLEAU D'IDENTIFICATION DES FACTEURS LIMITANTS POUVANT COMPROMETTRE LES OBIECTIFS

Ambition de restauration

Faible

Moyenne

Négligeable

Niveau 1

Niveau 2

—

Incidence des facteurs

limitants
\ /

Faible

Niveau 1

Niveau 1

Niveau 2

Forte

Niveau 1

Niveau 1

Niveau

2
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Faible

Ouvrages
<50cm

Aménagement visant 3 améliorer le
franchissement piscicole :
SEUIL : bréches, rampe...

BUSE : recalage de buse, microseuil,

déflecteur...

Arasement total ou partiel :

Diminution de

Remplacement ou suppression de ['ouvrage

la hauteur de chute

Aménagement visant a améliorer le

HYDROMORPHOLOGIE

4
® = franchissement piscicole : Arasement partiel Arasement total de |'ouvrage (conservation
£&
3 ﬁ Riviére de contournement Bréche dans I'ouvrage d'un seuil de fond éventuellement)
° Passe a poisson
£
+  |Linéaire d'intervention inférieur a 20 fois la| Linéaire d'intervention compris entre 20 et | Linéaire d'intervention supérieur a 100 fois la
E: largeur plein bord et dont I'emprise sera 100 fois la largeur plein bord et dont  |largeur plein bord ou dont I'emprise pourra se
é comprise dans le lit existant I'emprise sera comprise dans le lit existant situer en dehors du lit existant
" Exemple : Recharge du matelas alluvial / | Exemple : Recharge du matelas alluvial / Exemple : Recharge du matelas alluvial /
§ Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification des
é des facies d'écoulement (Risbermes, épis, | des faciés d'écoulement (Risbermes, épis, | faciés d'écoulement (Risbermes, épis, blocs,
g blocs, déflecteurs ...) blocs, déflecteurs ...) déflecteurs ...) / Reméandrage
[
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£ 8
5 o Restauration hydromorphologique en Restauration hydromorphologique dans son
o
{ 5 dehors de son talweg talweg
&8
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=
E H Remise & ciel ouvert partielle Remise  ciel ouvert totale
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FACTEURS LIMITANTS : L'ensemble des facteurs qui limitent les effets bénéfiques attendus d'une
opération de restauration de cours d'eau.

Hydrologie perturbée
(étiage séveére, crue importante) A
Clay, 2015 ; Moerke, 2004 \\
\
Ll V4 \
Qualité d’eau v
(pollutions ponctuelles / diffuses) \\ \\ <
Haase, 2013 ; Sundermann, 2011 \\ \ /" \
\ .
Colmatage e & .Jg?)@h@
Gayraud, 2002 ; Muller et al., 2014 ,/# (@) : "‘-f.‘h(. -
///II ' s/ / - o.o
, /
Température 00
Lehmkuhl, 1972 ; Briers et Gee, 2004 // II
A |
Espeéces invasives / envahissantes /
. /
Roni, 2008

Capacité de colonisation limitée |/

des zones de sources
Sundermann et al., 2011 ; Nilsson et al., 2017




@ Définir 'lambition de la restauration

@ Choix du niveau de suivi

TABLEAU D'IDENTIFICATION DES FACTEURS LIMITANTS POUVANT COMPROMETTRE LES OBIECTIFS

Ambition de restauration

Faible

Moyenne

Négligeable

Niveau 1

Niveau 2

—

Incidence des facteurs

limitants
\ /

Faible

Niveau 1

Niveau 1

Niveau 2

Forte

Niveau 1

Niveau 1

Niveau
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Faible

Ouvrages
<50cm

Aménagement visant 3 améliorer le
franchissement piscicole :
SEUIL : bréches, rampe...

BUSE : recalage de buse, microseuil,

déflecteur...

Arasement total ou partiel :
Diminution de |a hauteur de chute
Remplacement ou suppression de ['ouvrage

HYDROMORPHOLOGIE

¢ Aménagement visant 3 améliorer le
E 5 franchissement piscicole : Arasement partiel Arasement total de |'ouvrage (conservation
3 ﬁ Riviére de contournement Bréche dans I'ouvrage d'un seuil de fond éventuellement)
° Passe a poisson
£
+  |Linéaire d'intervention inférieur a 20 fois la| Linéaire d'intervention compris entre 20 et | Linéaire d'intervention supérieur a 100 fois la
E: largeur plein bord et dont I'emprise sera 100 fois la largeur plein bord et dont  |largeur plein bord ou dont |'emprise pourra se
é comprise dans le lit existant I'emprise sera comprise dans le lit existant situer en dehors du lit existant
" Exemple : Recharge du matelas alluvial / | Exemple : Recharge du matelas alluvial / Exemple : Recharge du matelas alluvial /
§ Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification des
é des facies d'écoulement (Risbermes, épis, | des faciés d'écoulement (Risbermes, épis, | faciés d'écoulement (Risbermes, épis, blocs,
g blocs, déflecteurs ...) blocs, déflecteurs ...) déflecteurs ...) / Reméandrage
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Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

Cee . . Contexte BV 1., ; Ambitiondela Tab. 2  Objectif de Facteurs Tab. 3 Objectifs
® Définir 'ambition de la restauration Atirationgy ™ restauration === restaurationdu  +  fimitants définitifs des
trongon suivis
Extrait de . . . ,
étude Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

(2 Choix du niveau de suivi _ .
Niveau 1 Niveau 2

Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

@ Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
en p| ace (fiches indicateurs + fiches méthodes)

_Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Recalibrage - Rectification

Ouvrages < 0,50 m

6 : Déblais/remblais des berges

1:Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de I'ouvrage | 8: Diversification des faciés d’écoulement

Ouvrages > 0,50 m 9 : Reméandrage

i Déplacement de cours d’eau
3 : Aménagement piscicole i

10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage

Enterrement de cours d’eau

1 3 : Arasement total de Fouvrage 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain
Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux
Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Typologie adaptée du recueil d’expériences sur
I’hydromorphologie des cours d’eau
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Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

ContexteBV 7,5, 1 Ambitiondela 7ab. 2  Objectifde Facteurs  Tab. 3 Objectifs
Altération BV > restauration > restaurationdu  F jimitants définitifs des
HODEon suivis
E);,Zg:z:e Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
(fiches indicateurs + fiches méthodes)

( Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineuN

| Ouvra ges <0,50 m Recalibrage - Rectification

6 : Déblais/remblais des berges

1:Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de I'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Ouvrages 20,50 m

Déplacement de cours d’eau

‘ 3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage

Enterrement de cours d’eau

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

QArasement total de I'ouvrage

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux
Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication




@ Définir ambition de la restauration
(@ Choix du niveau de suivi

(3 Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre en place

FICHE INDICATEURS
Par type d’opération

Par objectifs de ___

= les méthodes du nivesu de suivi 1 sont b réaiiser
© ot ders lawr g , & 1 de oelles
rddigquées en Nalgue qul sont aptionnelles,

D Aunivesa de suivi 2, cest au gestionnaire de cholar lez mathodes
qu'd soubante réalizer an de ses Une

restauration

Par niveau de suivi

Méthodes proposées

et donrvie & 'side des points nors (* méthode conseilés) et

%‘ vt dtre mise e plece sur des secteurs &
e

Méthodes de sulw proposdes por nivou, sulte & une suppression de ko
dechute d* ge 20.5m et f

Ouvrages & 50 om

=
:
!

Apres travaus
Amviliorer s franthisabilté des especes e long de la rivibes

Photographies v v |
Huuteur de chute (A 'étlage) - v |
Lindaire amant ala -

Toun détagemant (b parthe du rang 2 dam Farborescence de Stralher) v v |

Toun de beut oufet ifque (échelle des trongons

e Foutil SYRAM)

.

e v

Lindake de ka 70ne de remous liguide et/ou solide v | | I

Profil en travers v - ‘ | i
des facks d’ (em %) v - ‘\ | |

derpeces (amont et oval) v - | |

s T S B |

e des Tockks d v v . . o |e|e|e .

Profil en long - - o) fiiex .

Casses gr ot dos radiers v . . e

Casses gr ot par fackes v )

Colmatage v -

Mabitats complementares v -

Macro invertéseds v v

Ichtyofaune - - o -




CONTINUITE ECOLOGIQUE

Ouvrages (< 50 cm) Ouvrages (2 50 cm)
I 1: Aménagement piscicole I
CONTINUITE ECOLOGIQUE o (<50cm)
| 2 : Arasement partiel ou total |
CONTINUITE ECOLOGIQUE Ouvrages 2 50 cm
= 3: Arasement partiel |
CONTINUITE ECOLOGIQUE Ouvrages = 50 cm
Rempt | 4: Arasement total ]
' =]}
i s
=7
ik
H 4
Cor d
1 f Effet ott g
[
[Se———
a1 Objectifs
s Effet arn
it
O o e o o N s i
M ' Zles méthodes du nivesu de suivi 1 sont & réaliser E
:‘ systématiquement dans leur giobaiité, & Fexception de celles E
H n ” 3
....... — | DA de suivi 2, Cest au gesti de choisi les méthodes [ f
< Les méth qul souhaite réaliser en fonction de ses objectifs. Une indication ; : 8 £
suvi 1 st donnée & I'side des points noirs (+ méthode conseilide) et - -
blancs (0 méthode pouvant étre mise en place sur des secteurs %
systémati
enjeux particuliers).
globalité,  métho
celles inc  arosen
quisont ¢
e Lrrppennngey
| Au niveau | Photogra ! ! Ay oy 3 -
Me: Hauteur hodes de sulvl por niveou, sulte & une suppression de lo B i 3
Fan,  méthodes [, hauteur de chute d’ouvrage 20.5m et objectifs associés i i
etg  réaliser e }—— <
' objectifs. | ProPorth
: Présence Photographies v v
' Une indicat | linéaire | Hauteur de chute (4 t'étiage) v v
, laide des -M-mmmmm v
Pht‘ :"é”‘?de <« Informat | T84 &'étagement (3 partir du rang 2 dans Farborescence de Stralher) - »
' (o
'en place s |Touxder T e o Fouth STRAH) a |
' rtiv
\ enjeux pa ::::: 1a zone de remous liquide et/ou solide v
[ cars, Profil en travers v v
Forot on [roPoion dus faciks 'écoulement (en X) v | v
Présence/Absence d'espéces invasives (amont et oval) v
Classesg Nivesu
Classes g fack v
Habitats [om on long 7
Colmatag ¢y, 5
Macroin | Classes facies o o | s .
Ichtyofat Colmatage v . . .
Habitats complémentaires v | v o o]
Macro invertébrés v v o | o . °
v v o |e e . . o | e

|

5 : Déblai remblai des berges |

¢ 10 fiches indicateurs

[ 6 Recharge du matelas alluvial

HYDROMORPHOLOG!

' 7: Diversification des faciés d'écoulement |

HYDROMORPHOLOGH!

8: Reméandrage |
HYDROMORPHOLOGIE
| 9: Remise en talweg |

Oles méthodes du niveau de suivi 1 sont a réaliser
systématiquement dans leur globalité, & 'exception de celles
indiquées en italique qui sont optionnelles.

Recalibrage - Rectification

Recalibrage - Rectification

Déplacement de cours d'eau

Busage ou enterrement de cours d'eau

3
w: |
a . 2 Au niveau de suivi 2, c'est au gestionnaire de choisir les
— . méthodes qu'il souhaite réaliser en fonction de ses objectifs.
Une indication est donnée a 'aide des points noirs (¢ méthode
conseillée) et blancs (0 méthode pouvant étre mise en place sur
des secteurs 3 enjeux particuliers).
Méthoc
remise |
=3 5
— il
e -
Linéaire Méthodes de suivi proposées por niveau, suite @ la remise &
Coefficic ciel ouvert de cours d'eau et objectifs associés
Profil er sivil
— v v
Altitude Linéaire cumulé des travaux v
- Linéaire amont rouvert  la circulation piscicole v
Coefficient de sinuosité v v
m_ Profil en travers v
Classes portion des faciés G
S Caractérisation de la bande riveraine v
Classes Niveau de suivi 2
Ce
Col sur la v 5 i
Habitats [ des faciés d'é v | v . e | |o .
Macrois  Profil en long v . O




® Définir Pambition de la restauration
(@ Choix du niveau de suivi

(3 Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre en place

< Objectifs du protocole < Temps nécessaire
Bureau : 10 min
Terrain : 1h

Visualiser les évolutions des milieux et des paysa
Valoriser les opérations auprés du grand

S Moyens nécessaj

< Période conseillée

FICHE METHODE

Obijectifs

Toute I'année

3 < Déroulement de I'opération

Durée et moyens
nécessaires

. . Phase terrain :
DeSCI'I pt|0n de Ia - Identifier les points stratégiques de prises de vues
. - - Géoréférencer et si possible matérialiser ces points sur le terrain (a 'aide de repéres
mise en oceuvre naturels ou disposés par |'opérateur)

Choisir et identifier I'angle de prise de vue ainsi que le seuil de zoom pour chaque point
Commencer les prises de vues en prenant soin de référencer @ chaque point les
. . . numéros de photos correspondants

Points de vigilance Phase bureau :
Réaliser une cartographie ou un schéma des localisations des points de prises de vues
du site étudié
Bancariser les clichés en veillant & identifier la date, le site et 'auteur des photos
(exemple : 2017_01_01_pointA_NOM)

< Points de vigilance

Bien définir en amont du suivi les objectifs attendus en terme de valorisation

Multiplier les points de prises vue afin d’anticiper les évolutions du site (exemple :
végétalisation)

Veiller 3 ne pas multiplier les clichés sur un méme point afin de faciliter la gestion de la
base de données photographique

Garder les mémes réglages de l'appareil photo



— HAUTEUR DE CHUTE A U'ETIAGE

LINEAIRE DE LA ZONE DE REMOUS LIQUIDE < Objectif du protocole < Temps nécessaire

- PR . . Bureau : 1 min
Caractériser avec précision I'évolution de la hauteur de ) .
Terrain : 5 min

i
< Objectifs du protocole < Temps nécessaire L chute & I'étiage II
Déterminer le linéaire de la zone de remous liquide Bureafu 5 mm. RUPTURE D’ECOULEMENT
Terrain : 10 min

généré par I'obstacle a I'écoulement

< Objectifs du protocole [ ]
CLASSES GRANULOMETRIQUES DOMINANTES ET o ? S Temps nécessaire
ACCESSOIRES D’UN RADIER Connaitre finement les modalités d'écoulement du Bureau : 5 min

cours d'eau. Repérer une éventuelle perte du fil Terrain : 5 min pour 100 m

= Objectif du protocole ) ) ° d’eau suite a des travaux de restauration R ——
< Temps nécessaire
Connaitre la typologie sédimentaire du cours d’eau Bureau : 5 min
grace & une estimation visuelle des éléments  Terrain - 15 min HABITATS COMPLEMENTAIRES
granulométriques dominants et accessoires.
< Objectif du protocole < Temps nécessaire :
Caractériser et dénombrer les habitats Burea.u :_5 min . w
CLASSES GRANULOMETRIQUES DOMINANTES ET o ementaires présente Terain : 10 min pour
metres
ACCESSOIRES PAR FACIES
° V4
ot el : 22 fiches méthodes
Connaitre la typologie sédimentaire du cours d’eau ;Temp.ssneciessalre COLMATAGE :
grace a une estimation visuelle des éléments T:rr::i: 2;‘:_;" PROTOCOLE ARCHAMBAUD
granulométriques dominants et accessoires. = Objectif du protocole 2 Temps nécessaire :
Estimation visuelle du colmatage du substrat grossier ~ Bureau : 10 min
Terrain : 15 min

de surface. Réalisation d'une estimation par trongon
homogéne du linéaire restauré

PROPORTION DES FACIES D’ECOULEMENT

= Objectif du protocole = Temps nécessaire
Bureau : 10 min ] SUIvVI PHOTOGRAPH'QU E

Caractériser I'évolution d’'une des caractéristiques du lit Terrain : 10 mi 100
mineur du cours d’eau : les faciés d'écoulement €rrain : 10 min pour m
< Objectifs du protocole < Temps nécessaire
Visualiser les évolutions des milieux et des paysages Burea.u :10min
Terrain : 1h

Valoriser les opérations auprés du grand public

INDICE DE SINUOSITE (selon Malavoi et Bravard) &

MESURE PAR SIG
— COLMATAGE : METHODE DES BATONNETS EN BOIS
5 1
2 Objectif du protocole S Temps nécessaire (] (adapté du protocole CarHyCE")
Bureau : 15 minutes = Objectif du protocole = Temps nécessaire
Connaitre I'intensité du colmatage du lit des cours d'eau .;',::re:i: 1105"':?" pour la pose + 15

en évaluant la profondeur d’oxygénation du substrat via min pour la récupération
le développement de bactéries sulfo-reductrices sur des po P
supports en bois

Caractériser avec précision |'évolution de la

sinuosité du cours d’eau par trongon

LINEAIRE AMONT REOUVERT

PROFIL EN TRAVERS'
° A LA CIRCULATION PISCICOLE
> Objectif du protocole > Temps nécessaire
Caractériser avec précision I"évolution de la géométrie Bureau:: 15 min ()
] © P g Terrain : 154 30 min 2 Objectif du protocole 2 Temps nécessaire
du litdu cours d’eau . ,
Mesure sous SIG du linéaire hydrographique ré-ouvert Bureau : 15 min

a la circulation piscicole



Comment s’équiper ?

Les « indispensables » pour réaliser la majorité des méthodes du guide :

Quelques protocoles nécessitent du matériel spécifique :

Péche électrique Macroinvertébrés

o Tt Tt P ot e T |



AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Deux guides = deux approches complémentaires !

Le gestionnaire va suivre cette logique pour chacune des
actions de restaurations préevues a I'’échelle de son territoire

Au final, il obtiendra son programme de suivi

5

Ameénagements piscicoles

i
-"'_"-.._.-'h“\-\._ e

-~

Remise a ciel ouvert partielle /
Reméandrage sur 50m

Suivi technigue niveaw 1

Reméandrage sur 300 m/
Arasement d’'un ouvrage

@ Suivi technigue niveau 2

(0 Suivi Scientifique Minimal [S5M)



Deux guides = une méme conclusion !

AGENCE FRANCAISE
rPour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Aide a Félaboration d’un programme pour le suivi
des travaux de restauration de cours d’eau

(continuité et hydromorphologie) :

Guide aFusage des gestionnaires

de milieux aquatiques

Repport en version 1
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