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• Les facteurs de contrôle de l'ICU
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Contexte 
Changement climatique et et augmentation de la fréquence des canicules
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Contexte 
Changement climatique et contexte démographique

● Population mondiale  2012 : 7 milliards   ▶   2050 : ~10 milliards

● Population urbaine (mondiale)  2012 : 50%  ▶   2050 : ~70%

● Population urbaine (pays développés)  2012 : 80%  ▶    2050 : ~85%
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Contexte 
Changement climatique et milieux urbanisés

 ▶ Ville = pôle de vulnérabilité

● Concentration de personnes

● Réseau d'infrastructures (transport, etc.)

● Densité de bâtiments

● Flux économiques
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Le phénomène d'ICU 
Concept général

[USEPA, 2011] [USEPA, 2011]



  « Interactions villes et climat – le phénomène d'ICU »
Atelier régional Ecoquartiers – DREAL Pays de la Loire – Nantes, 14.03.2017

7|16

Le phénomène d'ICU 
Les impacts

Surconsommation énergétique pour la 
climatisation des bâtiments

Vulnérabilité des infrastructures et des 
réseaux urbains

Impact sur la biodiversité

Dégradation des conditions de 
confort

Amplification des risques 
sanitaires en conditions de vague 
de chaleur
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Le phénomène d'ICU 
Les causes

▶ Le bilan énergétique

Q* + QF = QH + QE + QS + QA

● Q* : Bilan radiatif (solaire, IR)

● QF : Flux anthropique (activités)

● QH : Flux sensible (écoulement 
d'air)

● QE : Flux latent (évaporation)

● QS : Flux stocké (matériaux)

● QA : Flux advectif (transport de 
chaleur)
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Le phénomène d'ICU 
Les causes

▶ Accroissement du bilan radiatif

Diminution du rafraîchissement nocturne ( facteur de vue du ciel)

Piégeage radiatif (« effet canyon »)
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Le phénomène d'ICU 
Les causes

Les propriétés de surface des matériaux

▶ Accroissement du bilan radiatif et du stockage

… et impact des caractéristiques thermoradiatives sur les températures de surfaces
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Le phénomène d'ICU 
Les causes

▶ Diminution de l'évacuation de chaleur par flux 
sensible (ou convectif)
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Le phénomène d'ICU 
Les causes

▶ Diminution de l'évacuation de chaleur par flux latent

[APUR, 2012]

● Raréfaction des espaces / surfaces végétalisées 
au profit de revêtements artificiels

● Imperméabilisation des sols défavorisant 
l'infiltration locale et l'évaporation
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Le phénomène d'ICU 
Les causes

● Industrie (péri-urbain)
● Transports
● Équipements énergétiques et domestiques

▶ Importance des dégagements anthropiques

[Bozonnet, 2005]
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Le phénomène d'ICU 
Les facteurs de contrôle

Vent
Nébulosité
Concentration en polluants atmosphériques

[Cantat, 2004]

[Mestayer et Anquetin, 1995]
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Climat urbain et échelles spatiales
ICU vs. microclimat urbain : atténuation globale vs. adaptation locale

[Oke, 2006]

Echelle d'étude du 
confort climatique
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ICU, planification et 
aménagement urbain

[ADEME, 2012]
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[ADEME, 2016]

Imbrication des démarches et 
complémentarité des postures
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