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Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

POUR LE DEVELOPPEMENT

DU BOIS

Les engagements bas carbone

Le label bio sourcé

Le Label « Batiment Biosourcé a été mis en place par I'Arrété du 19 décembre 2012 relatif
a son contenu et a ses conditions d’attribution.

Le périmétre du Label « Batiment Biosourcé », s’il inclut toutes les typologies de
batiments, se limite a la construction neuve.

TYPE D’USAGE PRINCIPAL 1°" niveau 2° niveau

maison individuelle

industrie, stockage, service de transport _
o




COMITE NATIONAL
POUR LE DEVELOPPEMENT

Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

Le contexte...

Un outil simulateur bois et biosourcé avait été concu dans le cadre du plan bois 3 pour évaluer les
masses de bois et biosourcé dans un ouvrage dés la phase programmation (label bio-sourcé). La
RE2020 a mis en place de nouveaux indicateurs qui nécessitent une mise a jour de cet outil en version
V2.

Le simulateur bois et biosourcé V2

Le simulateur bois et biosourcé V2 est concu pour une utilisation en phase programmation ou esquisse.
Il concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Il est principalement destiné aux maitres
d’ouvrage ou maitres d'oeuvre.

Il permet d’évaluer I'impact carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a travers les
indicateurs de la RE2020, tels que le Ic construction et le stock C, ainsi qu’'une évaluation des volumes
de bois et masses de biosourcé mobilisés.

Loutil fonctionne sur Excel et comporte 12 onglets, il est fonctionnel a partir de la version 2019 d’Excel.
Cet outil a été réalisé par CNDB et VIZCAB avec un financement CODIFAB et FBF.
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours}

Retour au scénario de référance |béton) I

Sauvegarder Iz variante actuelle |

DONMEES PROJET

Nom de I'operation
Zone climatique Hla
Altitude 100
Typologie
Environnement du projet Urbain
Surface de référence [m?) 940,0
deireaeif
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E
Mombre de places parking en sous-sol 0
MNombre de places parking en extérigur 17
Nombre de logement= 17
Faerata TR 41%
okt BT 3%
Frantata TR0 25%
Fagr s T rnd 5%
Flactaps FELRT B%
FERTAL i 100%

-
Réinitizlisation des champs personnalisés |

Impression I

Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau.

Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a

travers les indicateurs de |2 REZ020.

Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet;
veuillez consultez |a notice d'utilization.

[
&:Eﬁqﬂe,&jﬂ'% 2 th-':ﬁh

w

w

STRUCTURE VERTICALE Sehdrmar
Rez-de-chaussée Béton
Niveaux courants Béton
Noyaux [asc. et excaliers) | Béton
STRUCTURE HORIZONTALE Sehdmar
e i 2
Rez-de-chaussee Beton
Niveaux courants Béton
Balcons | Beton et carrelage | Seiimas
TOITURE
Type de toiture |Tuituret&n—=rsse baton | Formbe
ISOLATION
Murs Laine mingrale
Toiture Laine minérale
BARDAGE i
Bardage 1 Enduit mingral [sur béton) » LO0%
Bardsge 2
MEMNUISERIES EXTERIEURES
Menuizeries PVC Srfemas
Occultations Volets roulants PVYC
INTERIEUR
Revétementsdesol 1 Carrelage 1005
Revatementsde sol 2
(e s AT
Revétementsdemurs 1  |Peinture 100
Reveétements de murs 2
Portes intérigsuraes Bois

[T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk

g CO2 eq, /m® Sref

200
&0
wn
&0
=00
400
o
ma
100

Scénario de référence (béton)

RESULTATS
Total im*Sref

Ic construction fkg eq. CO2) 219664 872
AR T b e e o L e o i GEERE0 924
e manstusiion mavieRea-2ae [ TR0 a1
7 TR e (SR BT4920 75
A e s S ST EYTIED E1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) 237 0,35 ImPsDR?
Volume de bois {m3) 438 0,005 | 0,004
Masse de biosource [kg) 2255 24 21

lc construction et Ic construction max

1000,00
500,00
800,00
TO0,00
BOD,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

o.00

e constristtian

b consbrisetian
Saidl 2027 432024
Seudl 2025 3 2027
- Seul 2028 & 2030

Comparaison de variantes

L
o9
DE
o7
OE
os
04
03
0l
|

]
e coms Eructan

{kgeq. CO2/
misral]

StockC
{kgC ' Srefy

» Variante an cours

Seud > 1031
0,005 3
0, 00,
o004 %5
0, 0035 5
0003
£,0025 1,5
0,002
0,0015 .
0001 ns
0, 0005
o o
Volkenede Masiede
bois bl ource
{3y m?Seed) [’ Sr ey
Variante sauvegardés

Sannidaa mna 3 fos fo FRERGENET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION (Variante en cours)
Nom de I'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder la variante sctuells | \\
el i
STRUCTURE VERTICALE e
Zone climatique Hla Rez-de-chaussée Béton
Altitude 100 Niveaux courants Béton
3 y - Structure béton Poteau poutre béton Construction ossature Panneau bhois contre
Typologie Noyaux [asc. et excaliers) [Béton Enduit et fagades bois (FOB) bois (COB) collé (CLT)
Mur béton Bardage Bardage Bardage
Environnement du projet Db STRUCTURE HORIZOMNTALE 4-;.‘5%7_&__‘ Isolation intérieure Facade bois (FOB) Mur ossature bois Isolation
ol = - 2 Doublage Poteau poutre béton (coB) Panneau CLT
Surface de référance (m?) 243,0 nismoder haud Isolation intérieure Isolation intérieure Doublage
e’ Rez-de-chaussée Béton Doublage Doublage
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton 1000,00
500,00
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas 00,00
Nombre de places parking en extérisur 17 -.;i-j 700,00 ke chinabriactiin
TOITURE k|
BO0,00
Nombre de logement= 17 Type de toiture |Tuituret&n—=rsse baton | Formbe E 500,00 ST
Franeats T a1% o e Seudl 2025 & 2027
okt BT 3% ISOLATION § JDD:CHJ - Seqifl 2028 & 2030
Flactaia FALF 25% Murs Laine mingrale 2 anooo Seudl > 1031
Faggla Tol %} 5% Toiture Laine minérale Fi
it FEENT 6% ’
FEATRL i 100% BARDAGE i P
Bardage 1 Enduit mingral [sur béton) » LO0%
Bardsge 2
Reinitizlisation das cham rsonnalisés | i Comparaison de variantes
i MENUISERIES EXTERIEURES i : o .
. i e =
iz P I Men LIISvE.rIES PVC et EI:lEI o8 0.0045
Occultations Volets roulants PVC e oE o004 15
o7 0, 0035
A INTERIEUR & e 2
Cet outil fonctionne sur Excel 3 partir de |2 version 2019 et E: = @0 06 oo
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmﬂesul N Carrelage 100% - 0s 0,0035 1.5
Revetements de sol 2 04 0oz
e ST o
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact mﬁ:{ o it : e 03 G0015 !
carbone de differents choix constructifs dans un batiment, a Reu?tementsde st eme ST 0z 0001 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. H;E’\l'EtEI'I'IE‘I'IE-ﬂE murs 2 i 01 0.0005
Fortesinterieures Boiz o o o o
| : SYEETR ; | Pt
Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet; (TS Gos OIS S St des dgements Aluresiul 1:;:: .Co2 ,.'r| ikggt.f::‘ksf-rl'; Vul:::dr ;‘:::::
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton)  » Varizate en couwrs Variante sauvegardés
FIRS
Jdalinospar By * V Vizcab DTy mina & i fa SRIGGIRET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET

Nom de I'operation

PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours}

Retour au scénario de référance |béton) I

Sauvegarder Iz variante actuelle |

Zone climatique Hla
Altitude 100
Typalogie Logements
Environnement du projet Urbain
Surface de référence [m?) 940,0

deireaeif
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC)

Mombre de places parking en sous-sol

MNombre de places parking en extérigur

17

Nombre de logement=

17

Flareata TR

A41%

23%

ot FIESF

25%

Flapgha T (507

5%

it FEENT

TR f

Réinitizlisation des champs personnalisés |

L]

Impression

Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau.

Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a

travers les indicateurs de |2 REZ020.

Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet;

veuillez consultez |a notice d'utilization.

[
&:Eﬁqﬂe,&jﬂ'% 2 th-':ﬁh

STRUCTURE VERTICALE
Rez-de-chaussée
Miveaux courants

w

=Y .
fatestorortin

Béton

Béton

Noyaux [asc. et excaliers) | Béton

STRUCTURE HORIZONTALE
fnsmetE s d
Rez-de-chaussee

MNivesux courants
Balcons

TOITURE
Type de toiture

ISOLATION
Murs
Toiture

BARDAGE
Bardage 1
Bardsge 2

MEMUISERIES EXTERIEURES
Menuizeries
Occultations

INTERIEUR
Revétementsdesol 1
Revatementsde sol 2
(e s AT
Reveétements de murs 1
Reveétements de murs 2
Portes intérigsuraes

Sehdmar

et LR
e et

Toiture terrasse béton

Sehdmar

Laine mingrale

Laine minérale

Enduit minéral [sur béton)

PVC Srfemas
Volets roulants PVYC

Carrelage 1005
Peinture 100
Bois

[T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk

Ic construction fkg eq. CO2)

AR T b e e o L e o i
A7 SRR MRS T
7 TR e (SR
A R mas L LT

Béton

Chape humide
Résilient

Dalle béton
Plaque de platre

RESULTATS
Total im*Sref
219664 g72
GEERE0 924
TE1400 a10
B 4320 TS
EXTIEN Ei1d

Solivage bois
Chape humide
Résilient

Panneau OSB
Solivage poutreen |
Isolant

Plaque de platre

T

Chape humide
Résilient
Panneau CLT
Isolant

Plaque de platre

QUEFINT
o Sy 028 2030
o 300,00
2 o000 Sewl 5 1031
100,00
000
e constrsctian
Comparaison de variantes
] L 0,005 ¥
ann 09 0,005
i oe o4 15
2 07 0,0035 ;
P 06 0,003
5 0075
400 8 w 1.4
o4 0,002
o 03 00015 .
e a2 0,001 i
100 01 0,0005
0 ] o ]
Ic eonstructinn StockC Vakinede Masede
(g =g, COZ/ (kg iSrefy his biesourcd
mrSref] (i mSeed) [kgfmiSrefy
Scénario de référence (béton)  » Varizate en couwrs Variante sauvegardés

Sannidaa mna 3 fos fo FRERGENET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)
DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours} RESULTATS
Total im*Sref
Nom de 'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | Ic construction fkg eg. C02) Z19664 573
) ) drmonsrnin mav (FOR-ARR | BEESED azq
STRUCTURE VERTICALE St e manstusiion mavieRea-2ae [ TR0 a1
Zone climatique His Rez-de-chaussée Béton e natasinn may (SIS0 | BTda20 T
Altitude 100 Niveaux courants Baron A e S E7TIE0 £1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Typalogie Noyaux [asc. et excaliers) | Béton Volume de bois {m3) 4,36 0,005 0,004
Masse de biosource [kg) 2259 2,4 21
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de référence [m?) 940,0 (RO SR =
duiresit Rez-de-chaussée Beton
Nombre de niveaux hors sol [dont RODC) E Niveaux courants Béton /
gu—
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Beton et carrelage | Sehéi
MNombre de places parking en extérigur 17
TOITURE
Nombre de logements 17 Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton | Formbe . . . .
Eartfa FROwE a1% Balcon béton et carrelage Balcon !:eton et bois Balcon métal et.bois Balcon bois lamellé croisé (CLT)
Dalle béton Dalle béton Structure métalliques  Structure CLT
Flantaha F7, 23% ISOLATION Carrelage extérieur Platelage bois surplot  Solivage bois Etanchéité
Liantoda T 3007 25% Murs Laine minérale Platelage bois Platelage bois sur lambourdes
Faggla Tol %} 5% Toiture Laine minérale
Faercda TS5 2 100,00 -
TR iy 106 BARDAGE il . Ie construstion
Bardage 1 Enduit mingral [sur béton) » LO0%
Bardsge 2
Réinitialisation des ch s | G Comparaison de variantes
initizlization des champs personnalisés R EaTert : - t ki .
Imipression I Men uise.ries PVC Srfemas EI:lEI o8 0.0045
Occultations Volets roulants PVC e oE o004 15
o7 0, 0035
; ; e ; INTERIEUR o Z
Cet outil fonctionne sur Excel 3 partir de |2 version 2019 et E: @0 06 oo
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmdesul N RArelp 100% - 0s 0,0n35 1.5
Revetements de sol 2 04 0oz
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact ,ﬁ’f}w:f;bwsmm_@? - e 03 0,0015 .
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a Revetementsdemurst  [Eenpiee b e a2 0,01 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. H’EMEt’EmEFEd'E murs 2 i 01 0.0005
Fortesinterieures Boiz o o o o
Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet; bt GEs oS el deieur desbgements s et Il:;;me;u;;}n ikg?lr:::ksc,,n, 'u"ul::::dr :::i:
veuillez consultez |a notice d'utilization. r Yy mSeed] [legfm'Srefy
Scénario de référence (béton) » Warignte en cowrs Variante sauvegardés
¥rEs : o X W‘Ji;l;gh o x ST T
caiinnd parlte ’ Sannidaa muna 3 fos fo FRERGENES
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)
DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours} RESULTATS
Total im*Sref
Nom de l'opération Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder Iz variante actuelle | Ic construction kg eq. C02) 219664 572
) ) drmonsrnin mav (FOR-ARR | BEESED azq
STRUCTURE VERTICALE Sehiman 2 RS R AT A AT TE1400 a10
Zone climatique His Rez-de-chaussée Béton e natasinn may (SIS0 | BTda20 T
Altitude 100 Niveaux courants Baron A e S E7TIE0 £1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Typologie Noysux [asc. et excaliers) [Béton Volume de bois (m3) 4,36 0,005 0,004
Masse de biosource [kg) 2259 2,4 2,1
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de réference [m?) 940,0 (iameker hand 2 ) )
durestf Rezde-chaussée Béton Ic construction et Ic construction max
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton 1000,00
500,00
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas AO0.00
MNombre de places parking en extérigur 17
TOITURE
Nombre de logement= 17 Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton |
Faerata TR 41%
lantata BT 23% ISOLATION /
st e TIET 25% Murs Laine minérals /
Faggla Tol %} 5% Toiture Laine minérale
Flaneata FELET 6%
FEATa fd 100% BARDAGE Toiture terrasse Toiture terrasse bois Toiture terrasse bois Charpente Charpente traditionnelle
' - — n béton solivage bois panneau CLT industrielle Couverture tuiles
Bardage 1 Enduit mineral [S-LI"I' bE‘DDﬂh Etanchéité Etanchéité Etanchéité Couverture tuiles Fermes pannes chevrons
Bardsge 2 Isolant Isolant Isolant Fermettes Isolant
b | Dalle béton Solivage bois et isolant Panneau CLT Isolant Doublage platre
Réinitizlisation des champs personnalisés Doublage platre Doublage platre Doublage platre Doublage platre
i MENUISERIES EXTERIEURES
i ;i ) = g b £l
iz P I Menuizeries PVC et mu o8 0.0045
Occultations Volets roulants PVC e oE o004 15
o o7 0, 0035
: : i . : INTERIEUR 3
Cet outil fonctionne sur Excel 3 partir de |2 version 2019 et E: @0 06 oo
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmdesul N RArelp 100% - 0s 0,0n35 1.5
Revetements de sol 2 04 0oz
e ST o
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact mﬁ:{ o it : e 03 G0015 !
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a Revetementsdemurst  [Eenpiee a2 0,01 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. H’EMEt’EmEFEd'E murs 2 i 01 0.0005
Fortesinterieures Boiz o o o o
5 i A S = i [T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk It corstriction StockC Valume de Masede
I} m?permet pasd Evaluler la fEI.SIHbIlI-tE reelle d'un projet; (kg eq.cO2/ kgt risren ks Bl N
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton) » Wariagnte &n cows Variante sauvegardés
FIRS
Jdalinospar By * V Vizcab DTy mina & i fa SRIGGIRET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION (Variante en cours) RESULTATS
Total im*Sref
Nom de 'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | Ic construction fkg eg. C02) Z19664 573
N N Ao mavCOEE A0 | BRasED 324
STRUCTURE VERTICALE St Az et mariebea~ g | 76100 210
Zone climatique His Rez-de-chaussée Béton e natasinn may (SIS0 | BTda20 T
Altitude 100 Niveaux courants Baron A e S E7TIE0 £1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Typalogie Logements Noyaux [asc. et excaliers) | Béton Volume de bois {m3) 4,36 0,005 0,004
Masse de biosourcé fkg) 2259 2,4 2,1
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de référence [m?) 940,0 (RO SR =
duresif Rez-de-chaussée Béton Ic construction et Ic construction max
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton 1000,00
500,00
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas 00,00
MNombre de places parking en extérigur 17 % 700,00 L
TOITURE L St
Nombre de logements 17 Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton | Formbe E 500,00 ST
Dot T} 31% i Sl 2035 & 2027
okt BT 3% ISOLATION § Jnolun - Seqifl 2028 & 2030
Flartala THET 25% Murs Laine min&rale s zuu:un Seudl 5 2031
Faggla Tol %} 5% i Laine minérale
Fiart s TE 6% I 1o
AT st 100% BARDA B
e constrsctian
Enduit mingral [sur béton) » LO0%
Bardsge 2
Réinitizlisation des champs personnalisés | i Comparalsun de variantes
ISERIES EXTERIEURES i 0,005 .
Imipression I Menuizeries PVC Srfemas o8 0.0045
Occultations Volets roulants PVC oE o004 15
o7 0, 0035
Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et I }EUR‘ 06 oo 5
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmdesul N RArelp A 0s £,0025 15
Revetements de sol 2 04 0oz
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact R : 03 0,0015 .
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a REQementsdemurst  (Eeinpie a2 0,01 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. Reve < B 01 0.0005
Bois o ] ] ]
Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet; foitcution des i h:;me;ucl.:;n ikg?,r:fsi,p, 'u"ul:::dr ::::.::-
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton)  » Varizate en couwrs Variante sauvegardés

[
Sialanes par By x ¥ Vizcab avidns mine 3 o ks SRS
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION (Variante en cours) RESULTATS
Total im*Sret
Nom de 'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | q Ic construction fkg eg. C02) Z19664 573
) ) czgnsnn ma (FAEE-AR) | BEESED azq
STRUCTURE VERTICALE St T o e e ]
Zone climatique Hla Rez-de-chaussée Béton A PR M (T IR TIE
Altitude 100 Niveaux courants Baron FrEL A o E7TIE0 T
kage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 MP‘\
Typalogie Logements Noyaux [asc. et excaliers) | Béton Volume de bois {m3) 4,36 0,005 0,004
<| Masse de biosource (kg) 2259 2,4 2,1
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de référence [m?) 940,0 (RO SR =
s’ Rez-de-chauszée Béton
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas
Nombre de places parking en extérisur 17 —— 'si-, 700,00 L
"
Nombre de logements 17 Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton | Formbe E m ST
Franeats T a1% o i Seudl 2025 & 2027
23% ISOLATION g i - Seudl 2026 5 2030
Flantala TG 253 Murs Laine min&rale s zuu:un Seudl > 7031
Faggla Tol %} 5% Toiture Laine minérale
Flactaps FELRT 5% 100,00
TR 100% BARDAGE i o e constructian
Bardage 1 Enduit mingral [sur béton) » LO0%
Bardsge 2
— g G Comparaison de variantes
Réinitizlisation des champs personnalises | MENUISERIES EXTERIEURES : - t i .
Imipression I Men uise.ries PVC Srfemas EI:lEI o8 0.0045
Occultations Volets roulants PVC e oE o004 15
o7 0, 0035
; ; e ; INTERIEUR o Z
Cet outil fonctionne sur Excel 3 partir de |2 version 2019 et E: @0 06 oo
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmdesul N Carrelage 100% - 0s 0,0035 1.5
Revetements de sol 2 04 0oz
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact ,ﬁ’f}w:f;b\?msmm_ﬁ : e 03 0,0015 .
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a Revetement=damuarst  [Repiine ALES i 01 0001 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. Hevétemerlﬁde murs 2 i 01 0.0005
Fortesinterieures Boiz o o o o
Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet; Sty s ComTIS S fifesis gesmements  trestt h:;me;ucl.:;n ikg?,r:fsi,p, 'u"ul:::dr ::::.::-
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton)  » Varizate en couwrs Variante sauvegardés

[
&:Eﬁqﬂe,&jﬂ'% 2 th-':ﬁh

Sannidaa mna 3 fos fo FRERGENET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET

Nom de I'operation

PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours}

Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells |

el i
STRUCTURE VERTICALE Sehiman
Zone climatique Hla Rez-de-chaussée Béton
Altitude 100 Niveaux courants Béton
Typalogie Logements Noyaux [asc. et excaliers) | Béton
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de réference [m?) 940,0 (iameker hand 2
deireaeif Rez-de-chaussée Beton
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas
MNombre de places parking en extérigur 17
TOITURE
Nombre de logement= 17 Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton | b
Faerata TR 41%
23% ISOLATION
Frantata TR0 25% Murs Laine min&rale
Faggla Tol %} 5% Toiture Laine minérale
Flaneata FELET 6%
TR iy 100% BARDAGE
Bardage 1 Enduit mingral [sur béton) » LO0%
Bardsge 2
-
Reinitizlisation des champs personnalisés | M ISERIES I
iz P I Menuizeries PVC Srfemas
Occultations Volets roulants PVYC
Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et lNTEi}EUR‘
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmdesul N RArelp A
Revetements de sol 2
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact ,ﬁ’f}w:f;bwsmm_@? :
carbone de differents choix constructifs dans un batiment, a Reu?tementsde st eme b
travers les indicateurs de |2 REZ020. H’EMEt’EmEFEd'E murs 2
Portes interieures Bois

Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet;
veuillez consultez |a notice d'utilization.

[
&:Eﬁqﬂe,&jﬂ'% 2 th-':ﬁh

[T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk

g CO2 eq, /m® Sref

Scénario de référence (béton)

RESULTATS
Total im*Sref

Ic construction fkg eq. CO2) 219664 872
AR T b e e o L e o i GEERE0 924
e manstusiion mavieRea-2ae [ TR0 a1
7 TR e (SR BT4920 75
A e s S ST EYTIED E1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Volume de bois {m3) 438 0,005 | 0,004
Masse de biosource [kg) 2255 24 21

construction et ic construction

TO0,00 b consbristian

Seudl 2022 32024

500,00
Seudl 2025 3 2027

400,00
- Seul 2028 & 2030

300,00

Seud > 1031

e constristtian

Comparaison de variantes

1 0,005 N
k] 0, 00,
08 0,004 5
o7 0, 0035 5
06 oo
0s 0, 00375 15
04 nom2
o1 0,0015 .
02 0001 ns
Vi | 0, 0005
] ] ]
StockC Volkenede Masiede
(ke Sl bois bl ouree
{3y m?Seed) [’ Sr ey

= Wariante &n cowrs Variante sauvegardés

Sannidaa mna 3 fos fo FRERGENET




COMITE NATIONAL
POUR LE DEVELOPPEMENT

A partir de données minimalistes:

-Zone climatique

-Surface parcelle, zone climatique, altitude
-SHAB souhaitée

-Nombre de niveaux

-Nombre de logements

-Granulométrie

-Nombre de parking en sous sol et/ou extérieurs

Démarrage de la simulation...

Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

17 W
IT/4T2/ 4T3 /1T4/1TS

e Qo2
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET

Nom de I'operation

PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours}

Retour au scénario de référance |béton) I

Sauvegarder Iz variante actuelle |

Zone climatique Hla

Altitude 100
Typologie
Environnement du projet Urbain
Surface de référence [m?) 940,0
deireaeif

Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E
Mombre de places parking en sous-sol 0

MNombre de places parking en extérigur 17

Nombre de logement= 17

Flarrata TR 41%

Flantaha FELF 23%

ot FIESF 25%

Fagr s T rnd 5%

Flacrgha FELET 6%

FERTAL i 100%

-
Réinitizlisation des champs personnalisés |

Imnpression I

Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau.

Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a
travers les indicateurs de |2 REZ020.

Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet;
veuillez consultez |a notice d'utilization.

STRUCTURE VERTICALE
Rez-de-chaussée
Miveaux courants

Noyaux [asc. et excaliers) | Béton

STRUCTURE HORIZONTALE Sehdmar
e i 2
Rez-de-chaussee Beton
Niveaux courants Béton

w w

o .
fatestorortin

Béton
Béton

RESULTATS
Total im*Sref

Ic construction fkg eg. CG2] 219664 872
AR T b e e o L e o i GEERE0 924
e manstusiion mavieRea-2ae [ TR0 a1
7 TR e (SR BT4920 75
A e s S ST EYTIEN B1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Volume de bois {m3) 438 0,005 | 0,004
Masse de biosource [kg) 2255 24 2,1

lc construction et Ic construction max

Balt

TOITURE
Typi

ISOLATION
Mur
Toit

BARDAGE
Barn

INTERIELIF
Rewv
Rew
Fies
Rew
Rew
Por

RESULTATS

Ic construction (kg eg. CO2)

A7 RN R T =
A AT ST oA A a
A L AN ST A = T
AT AT A ST I
Stockage carbone [StockC - kgC)
Volume de bois [m3)

Masse de biosource [kg)

[T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk

Seenario de référenee (bétan)

Takal

fmSref

819664

872

Gl stei

F2d

TE1400

g0

B7d320

i1a

a7 TG0

B1d

492

0,95

im*SoP Y

436

0,005

0,004

2259

2,4

21

e coms Eructan Stackic
(g =g, COZ/ (kg iSrefy
misral]

» Wariagnte &n cows

Volkenede
bois
{3y m?Seed)

Masiede
bl ource
[’ Sr ey

Variante sauvegardés

Sannidaa mna 3 fos fo FRERGENET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DOMMEES PROJET

MNom de I'opération

PARAMETRES DE CONCEPTION (Variante en cours)

Retour su scénario de référence (béton) I Sauvegarder la variante actuelle |

bl hl
STRUCTURE VERTICALE S
Zone climatique Hilz Rez-de-chaussée Béton
Altitude 100 Niveaux courants Béton
Typologie Logements Moyaux [asc. et excaliers) |Béton
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sobdiman
Zurface de réference [m?) 940,0 rwanoder daud .
it Rer-de-chaussée Béton
Mombre de niveaux hors sl ([dont RDC] & Miveaux courants Béton
Mombre de places parking en sow | 17 Balcons | Béton et carrelage | RbdmasT
Mombre de places parking en extér\gur L1
TOITURE
Mombre de logements — 17 4 | Type de toiture |Tuitureterrasﬁebétun Sehdman
Flantaa TR 415
Flantata FZnd 23% ISOLATION
Fartta TR0 25% Murs Laine mingralz
Plagia Fafinnd 5% Toiture Laine minerale
Fantata FEALE &%
FErAL 100% BARDAGE =
Bardage 1 Enduit mineral [sur beton) 100%
Bardage 2
b
Réinitizlization des cham) lisé |
initizlisation des cl ps personnalisés MENUISERIES I
. i ST
i Sy I Menuiseries PVC AT
Occultations Volets roulants PVC
Cet outil fonctionne sur Excel 3 partir de |2 version 2015 et INTER}EUR. i
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rev?terrvenr_sd-e ol EafiE e AN
Revetements de sol 2
Il permet d’ évaluer.en phase programmation I'impact "{MV:‘\_W':WE’} -
carbene de différents choix constructifs dans un batiment, a Rem-et,emerrtsde il SO
travers les indicateurs de la RE2020. Revetemelnrsdemurs 2
Portes interieures Bois

Il ne permet pas d'évaluer Ia faisabilité réelle d'un projet ;

veuillez consultez |2 notice d'utilisation.

&.Wwﬁﬂ; « ¥ Vizeab

SO LRI TR RTINS & SRPETEU TS SgerTrete Sl e sud

lc construction (kg eq. C02)
A RO R A

Tatal

fmSief

876073

932

| 903340 361

A o s RSN 795240 245 A

A7 O M AT s —

A PSR Y (R BT1000 E50

Stockage carbone (Stock - kgc) 592 0,95 frPsSOP ™
Volume de bois (m3] 438 0,005 | 0004
Masse de biosource fkg) 2259 2.4 2T

lc construction et lc construction max

1200,00
1000,00
‘g B00,00 s M cOnsbrisEEan
E Saudl 2022 & 2024
E
& Seudl 20254 2027
ﬁ 400,00 — Sl 2026 4 2030
k-3 —pl = 2131
200,00
800
[=hE G
Comparaison de variantes
o0 i 0,005 3
=00 oy 00045
700 08 00os x5
& o7 0.0035 5
El
o 5 foass
& L5
04 0,2
A 03 00015 1
o o2 0,001 s
100 01 0,0005
o o o o
fe eometnuctinn Stack( Valumede Masede
(kg eq. CO2/ (kg friSrefy bicis Biesaured
' Sred] {rma/ misrad) [kgfm?Sref)
Sednario de référence béton] = Variante en cowrs Variante sauvegardée

Edapruisne mina 3 dovr da SRS SN
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET

Nom de I'operation

PARAMETRES DE COMNCEPTION [Variante en cours)

Retour au scénario de référance |béton) I

Sauvegarder Iz variante actuelle |

Zone climatique Hla
Altitude 100
Typologie

Environnement du projet

Urbain

Surface de référence [m?)

940,0

deireaeif
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC)

Mombre de places parking en sous-sol

MNombre de places parking en extérigur

17

Nombre de logement=

17

Flareata TR

A41%

23%

25%

Flartgha T (507

5%

it FEENT

TR f

Réinitizlisation des champs personnalisés |

L]

Imnpression

Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau.

Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a

travers les indicateurs de |2 REZ020.

Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet;

veuillez consultez |a notice d'utilization.

&;Wwﬁ « ¥ Vizeab

w

w

STRUCTURE VERTICALE
Rez-de-chaussée Béton
Niveaux courants Béton

Noyaux [asc. et excaliers) | Béton

STRUCTURE HORIZONTALE
e i 2
Rez-de-chaussee Beton
Niveaux courants Béton

Laine minérale
Fibres végétales
Panneau souple a base

| .de bois

Enduit minéral [sur béton)

Balcons |Bétc|n et carrelage
TOITURE

Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton
ISOLATION

Murs Laine mingrale

Toiture Laine minérale

——

BARDAGE

Bardage 1

Bardsge 2
MENLUISERIES EXTERIEURES

Menuiseries PVC

Occultations

Volets roulants PVYC

INTERIEUR

Revétementsdesol 1 Carrelage

Revatementsde sol 2

(e s AT

Revétementsdemurs 1  |Peinture

Reveétements de murs 2

Portes intérigsuraes Bois

[T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk

872
864

870
859

0
-8

-2
-13

RESULTATS
Tatal im*Sref
Ic construction fkg eg. CG2] 219664 872
BT T o el T LT e o BEEEE0 324
Sediman dr onstrating marieea-SaE T | TE1a0n 210
A TR TN S ST R B74920 TIE
A e s S ST EYTIED E1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Volume de bois (m3) 4,36 0005 | o004 |
lc écart %

0,00%
-0,92%

-0,23%
-1,49%

2 oo Sewl 5 1031
100,00
. QDD
& e constristtion
» LO0%
Comparaison de variantes
i ] L 0,05 N
Srtaman a0 08 00045
i oe o4 15
2 07 0,0035 ;
% 0 003
=00
10056 5 0.0075
400 8 - 1.4
o4 0,002
o 03 00015 .
100% e a2 0,001 i
100 01 0,0005
0 ] o ]
Ic eonstructinn StockC Vakinede Masede
(g =g, COZ/ (kg iSrefy his biesourcd
mrSref] (i mSeed) [kgfmiSrefy
Scénario de référence (béton) » Wariagnte &n cows Variante sauvegardés

Sannidaa mna 3 fos fo FRERGENET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)
DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours} RESULTATS
Tiotal im*Sref
Nom de 'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | Ic construction (kg eg. €02 219664 573
N N AR T b e e o L e o i GEERE0 924
STRUCTURE VERTICALE St Az et mariebea~ g | 76100 210
Zone climatique His Rez-de-chaussée Béton e natasinn may (SIS0 | BTda20 T3
Altitude 100 Niveaux courants Baron A e S E7TIE0 £1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Typologie Noyaux [asc. et excaliers) | Béton Vnlnme de hnic fm3l 436 oG nnna |
A [0)
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Ic €ca rt A)
Surface de référence [m?) 940,0 fndameter S d 3 a 8 & 4 0,
priin B T sz Enduit minéral (sur béton) 872 0 0,00%

Nombre de nivesuxhorssol [dontRDC) [ & Nivesux courants Been  Enduit minéral sur PSE (hors béton) NS NS NS
Mombre de places parking en sous-sol (1] Balcons @Zinc et Vollge 872 0 O’OO%

MNombre de places parking en extérigur 17

TOITURE

Nnmbredelﬁg&menrj 17 Type de toiture @A(jer et VOIige 880 8 0'92%
5 AT Panneaux dérivé du bois 867 -5 -0,57%

Flantaha FELF 23% ISOLATION
Elarta TR EF 25% Murs Laine mingrale 2 (o)
Faggla Tel (%} 5% Toiture Laine minérale Bardag,e bois — 855 17 1'956
R o 5 J—
TR 100% BARDAGE < < : 3 e construstian
Bardzge 1 Enduit minéral [sur béton) |-
Bardsge 2
L] 2 /l/ i 1
Riniilisation des champs personnaisds | ~— Comparaison de variantes
MENLUISERIES EXTERIEURES i . a0os .
. i S = o
i P I Menuizeries PVC et s:n:l o8 0.0045
Occultations Volets roulants PVC e oE o004 15
o7 0, 0035
; INTERIEUR = i z
Cet outil fonctionne sur Excel 3 partir de |2 version 2019 et E: = @0 06 oo
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. RE-\I'?I.EI‘I‘IEI‘IT_E!:LESN B RArelp 100% - 0s 0,0n35 1.5
Revetements de sol 2 04 0oz
e ST o
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact mﬁ:{ o it : e 03 G0015 !
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a Revetementsdemurst  [Eenpiee b a2 0,01 as
travers les indicsteurs de 1a REZ020. EE"'E“!'”EFF"“ M2 - ’”E o1 0005
ortes intérisures is o o o
5 i A S = i [T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk It corstriction StockC Valume de Masede
Il ne permet pas d'evaluer |3 faisabilite reelle d'un projet; (kg eq.cO2/ kgt risren ks Bl N
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton) » Wariagnte &n cows Variante sauvegardés
[
Sialanes par By « ¥ Vizeab avidns mine 3 o ks SRS
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET

Nom de I'operation

Zone climatique
Altitude

Typologie

Environnement du projet

Surface de référence [m?)

deireaeif

Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC)

Mombre de places parking en sous-sol
MNombre de places parking en extérigur

Nombre de logement=
Faerata TR

ot FIESF
g ota ol r5f
it FEENT
FETAL iy

Hla
100

Urbain
940,0

17

17
A41%
23%
25%

5%

Réinitizlisation des champs personnalisés |

L]

Impression

Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau.

Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a

travers les indicateurs de |2 REZ020.

Il ne permet pas d’'évaluer |a faisabilité réelle d'un projet;

veuillez consultez |a notice d'utilization.

&:Eﬁqﬂe,&jﬂ'f’% 2 th-':!h

PARAMETRES DE CONCEPTION (Variante en cours) RESULTATS
Total im*Sref
Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | Ic construction (kg eg. €02 Z19664 573
N N Ao mavCOEE A0 | BRasED 324
STRUCTURE VERTICALE Sehdrmar e N R et P & e e e TEIA00 10
Rez-de-chaussée Béton 7 TR e (SR BT4920 TIE
Niveaux courants Béton o e [ ST EFTIED L]
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Noyaux [asc. et excaliers) | Béton Volume de bois {m3) 4,36 0,005 0,004
Masse de biosource [kg) 2259 2,4 2,1
STRUCTURE HORIZONTALE Sehdmar
e i 2
Rez-de-chaussée Béton Ic construction et Ic construction max
Niveaux courants Béton 1000,00
900,00
Balcons | Beton et carrelage | Seiimas 800,00
:';‘ J00,00 b constrisction
TOITURE i e
Type de toiture |Tuituret&n—=|ssebémn | ) IC éca rt %
ISOLATION
(o)
Murs Laine mingrale PVC 872 0 0100 A)
Toiture Laine minérale . .
Aluminium 875 3 0,34%
BARDAGE 0
- - 0,
Bardzge 1 Enduit minéral [sur béton) 'BOIS AIU 869 3 0)344
Bardsge 2 . )
Bois 865 -7 -0,80%
MEMNUISERIES EXTERIEURES i i 0,005 .
. g P A
Men LIISvE.rIES PVC St mu o8 0.0045
Occultations Roiia T | L o o4 15
07 0,0035
INTERIEUR i pal ity 2
A =0
Revetementsde sol 1 Carrelage 100% ns 2,005 15
Revéterl:lentj.delsnl 2 o0 od o2
S e ST i 03 03,0015 .
Revétementsde murs1 | Peinture 100% mo 02 o1 s
Rev&tements de murs 2 100 o1 £,0005
Portes intérigures Bois i o o o
[T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk Ic eonstructinn StockC Valimede Massede
T {kg=q.CO2/ {kgC/m'Srefy hs bltsaurcd
mrSref] (i mSeed) [kgfmiSrefy
Scénario de référence (béton) » Warignte en cowrs Variante sauvegardés

Sannidaa mna 3 fos fo FRERGENET
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours} RESULTATS
Tiotal im*Sref
Nom de 'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | Ic construction (kg eg. €02 Z19664 573
) ) drmonsrnin mav (FOR-ARR | BEESED azq
STRUCTURE VERTICALE Sehdrmar e N R et P & e e e TEIA00 a10
Zone climatique His Rez-de-chaussée Béton e natasinn may (SIS0 | BTda20 T
Altitude 100 Niveaux courants Baron A e S E7TIE0 £1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Typologie Noysux [asc. et excaliers) [Béton Volume de bois (m3) 4,36 0,005 0,004
Masse de biosource [kg) 2259 2,4 2,1
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de réference [m?) 940,0 (iameker hand 2 ) )
et Rezde-chaussée Béton Ic construction et Ic construction max
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton 1000,00
500,00
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas 00,00
MNombre de places parking en extérigur 17 'si-, 700,00 ke chinabriactiin
L £ 000 Seudl 2031 4 2024
Nombre de logement= 17 Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton | Formbe E 500,00 5
Faerata TR 41% 7 0,
235 ISOLATION Ic ecart %
i 25% Murs Laine mingrale
Flart ol Tl (5 5 Toiture Laine minérale Sol ca rrelage 872 0 0,00%
Flaneata FELET 6% [
ToTA (i 100% BARDAGE Sol MOC] uette 932 60 6,88%
Bardage 1 Enduit mingral [sur béton) T .
Bardage 2 . Sol parquet bois contre
-
Réinitialisation des champs personnalizsés | R I Col Ié 867 —5 —O’ 57%
3 Menuizeries PVC el . .
Imnpression = = 0,
I Occultations Volets roulants PVC SOl pargDUEt bOIS maSSIf §__§1 21 : 21416
\ @0 o7 0, 0035 5
Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et lNTERIEUR‘ \ @0 06 oo
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmde L RArelp lma - 0s 0,0n35 1.5
Revetements de =o 04 0oz
e ST o
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact mﬁ:{ o it : e 03 G0015 !
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a Revetementsdemurst  [Eenpiee b a2 0,01 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. H’EMEt’EmEFEd'E murs 2 i 01 0.0005
Fortesinterieures Boiz o o o o
| : AR " | f— .
Il ne permet pas d'évaluer |z faisabilité réelle d'un projet; LSt S ST £ InlEnietr S gements furecat? :H::; ! m:-'n rkéﬂf‘,ﬁfsc,,,, Vul:lr;:de ::::,zi:
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton) » Wariagnte &n cows Variante sauvegardés

[
Sialanes par By « ¥ Vizeab avidns mine 3 o ks SRS
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours} RESULTATS
Tiotal im*Sref
Nom de 'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | Ic construction (kg eg. €02 Z19664 573
) ) drmonsrnin mav (FOR-ARR | BEESED azq
STRUCTURE VERTICALE Sehdrmar e N R et P & e e e TEIA00 a10
Zone climatique His Rez-de-chaussée Béton e natasinn may (SIS0 | BTda20 T
Altitude 100 Niveaux courants Baron A e S E7TIE0 £1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Typologie Noysux [asc. et excaliers) [Béton Volume de bois (m3) 4,36 0,005 0,004
Masse de biosource [kg) 2259 2,4 2,1
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de réference [m?) 940,0 (iameker hand 2 ) )
et Rezde-chaussée Béton Ic construction et Ic construction max
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton 1000,00
500,00
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas 00,00
MNombre de places parking en extérigur 17 'si-, 700,00 ke chinabriactiin
L £ 000 Seudl 2031 4 2024
Nombre de logement= 17 Type de toiture |Tuituret&n—=|sse baton | Formbe E 500,00 5
Faerata TR 41% 7 0,
235 ISOLATION Ic ecart %
i 25% Murs Laine mingrale
Flart ol Tl (5 5 Toiture Laine minérale Sol ca rrelage 872 0 0,00%
Flaneata FELET 6% [
ToTA (i 100% BARDAGE Sol MOC] uette 932 60 6,88%
Bardage 1 Enduit mingral [sur béton) T .
Bardage 2 . Sol parquet bois contre
-
Réinitialisation des champs personnalizsés | R I Col Ié 867 —5 —O’ 57%
3 Menuizeries PVC el . .
Imnpression = = 0,
I Occultations Volets roulants PVC SOl pargDUEt bOIS maSSIf §__§1 21 : 21416
\ @0 o7 0, 0035 5
Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et lNTERIEUR‘ \ @0 06 oo
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. Rm?temenmde L RArelp lma - 0s 0,0n35 1.5
Revetements de =o 04 0oz
e ST o
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact mﬁ:{ o it : e 03 G0015 !
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a Revetementsdemurst  [Eenpiee b a2 0,01 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. H’EMEt’EmEFEd'E murs 2 i 01 0.0005
Fortesinterieures Boiz o o o o
| : AR " | f— .
Il ne permet pas d'évaluer |z faisabilité réelle d'un projet; LSt S ST £ InlEnietr S gements furecat? :H::; ! m:-'n rkéﬂf‘,ﬁfsc,,,, Vul:lr;:de ::::,zi:
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton) » Wariagnte &n cows Variante sauvegardés

[
Sialanes par By « ¥ Vizeab avidns mine 3 o ks SRS
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)
DONMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION [Variante en cours} RESULTATS
Tiotal im*Sref
Nom de 'operation Retour au scénario de référance |béton) I Sauvegarder I3 variante zctuells | Ic construction (kg eg. €02 Z19664 573
) ) drmonsrnin mav (FOR-ARR | BEESED azq
STRUCTURE VERTICALE Sehdrmar e N R et P & e e e TE1A00 a10
Zone climatique His Rez-de-chaussée Béton e natasinn may (SIS0 | BTda20 T
Altitude 100 Niveaux courants Baron A e S E7TIE0 £1d
Stockage carbone (Stocke - kg ) [ 0,35 ImPsDR?
Typologie Noysux [asc. et excaliers) [Béton Volume de bois (m3) 4,36 0,005 0,004
Masse de biosource [kg) 2259 2,4 2,1
Environnement du projet Urbain STRUCTURE HORIZONTALE Sepras
Surface de réference [m?) 940,0 (iameker hand 2 ) )
durestf Rezde-chaussée Béton Ic construction et Ic construction max
Nombre de niveaux hors sol ([dont RDC) E Niveaux courants Béton 1000,00
500,00
Mombre de places parking en sous-sol 0 Balcons | Baton et carrelage | Seiimas 00,00
Mombre de places parking en exterieur 17 'g 700,00 ke chinabriactiin
TOITURE L R :
Nombre de logement= 17 Type de toiture |Tuituret&|'rasse baton E 500,00 S
e 41% o i Seudl 2025 & 2027
ek RO 3% ISOLATION § 1m'm Seudl 2028 & 2030
ot FIESF 25% Murs Laine mingrale , )
Flan s T (507 55 Toiture Laine minérale Ic ecart %
Flaneata FELET 6% . 2 o
FOTAL fd 100% BARDAGE Toiture terrasse béton 872 0 0,00%
Bardzge 1 Enduit minéral [sur béton) . . .
0,
Bardage 2 Toiture terrasse solivage bois 855 -17 -1,95%
-
Reinitialisation des champs personnaises | MENUISERIES EXTERIEURES Toiture terrasse CLT 843 -29 -3,33%
3 Menuizeries PVC
I ion g g
it I Cccultations Volets roulants PYWC Cha rpente IndUStrIe”e 852 '20 '2,29%
oy _ _ o,
Cet outil fonctionne sur Excel a partir de la version 2019 et “[EHEUR‘ Charpente Eruadltlonne”e 851 21 2’41%
concerne les ouvrages de logement collectif ou de bureau. RE-\I'?I.EI‘I‘IEI‘IT_E!:LESN B RArelp | 100% | - 0s 0,0n35 1.5
Revetements de sol 2 | | 04 0oz
e ST o
Il permet d'évaluer en phaze programmation I'impact mﬁ:{ e it : e 03 G0015 !
carbone de différents choix constructifs dans un batiment, a Revetementsdemurst  [Eenpiee b a2 0,01 as
travers les indicateurs de |2 REZ020. H;E-'\l'EtEI'I'IE‘I'IT_‘idvE murs 2 i 01 0.0005
Fortesinterieures Boiz o o o o
5 R S ; e [T GRS CouTHTIILE B SENEUT SRR AaementE e aunk ot ason Seock Valumne de Massede
Il ne permet pas d'evaluer |3 faisabilite reelle d'un projet; (kg eq.cO2/ kgt risren ks Bl N
veuillez consultez |a notice d'utilization. miSral] Yy mSeed] [kgfmiSref)
Scénario de référence (béton) » Wariagnte &n cows Variante sauvegardés
FIRS
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DOMMNEES PROJET

Mom de I'opération

PARAMETRES DE COMNCEPTION (Variante en cours)

Szuvegarder Iz variante actuslie I

Zone climatique Hila
Altitude 100
Tupologie Lu:uéernelts
Erwironmement du projet Urbain
Surface de référence [m#) 340.0
FoSE
Morbre de niveaux hors sl (dont [ &
hlornbre de places parking en sous-zol 0
hornbre de places parking en extériev 17
hlornbre de logerments 17
Farecta T FEE
Flant e FET 23
Fantda FFO0 aard
Fapeutia T 507 g
Plackdls THET B
FOTAL Gk (0] 0

.|

Réinitialization des champs personnalizés |

Imprassion

2L LU TUE PCUUT I 1 0 TR J Pdl U e 1 Ve LEIar | LU 1D B

concerne les ouvrages de logement co
bureau.

llechf ou de

Il permiet d*évaluer en phase prograrmmation Iirnpact
carbone de différents choix construchfs dans un
hatirment & travers les indicateurs de la BE2020.

niv courant / PP et FOB / enduit minéral sur PSE v/ balcon métal et bois

Suniagndozr 0E % W VIZCAD

Retour au scénaric de référence (béton) |
v

STRUCTURE

|

Sl

Rez-de-chaussée

=3
MiveaLr: courants Pateawsdpoutres béton et F@DB]

[

-, ]
ST

MowaLe: [asc. et |Béton
STRUCTURE

fdsreder drautd ¥

Rez-de-chauszée Beton

Miveaux courants Bétarn

Balcons @alet bois D.‘
TOITURE o
Tupe de taiture | Taiture terrazse béton J w ot
ISOLATION
Furs L aine rinérale
Toiture Laine minérale
BARDAGE Te—G
Bardage 1 Enduit minéral sur PSE [hors be 100X
Bardage 2 — —
MEMNMUISERIES
Menuiseries P Sebman
Occultations Yaolets roulantz PVE
INTERIEUR =
Fevéternents de =0l 1 | Carrelage 0022
Revéternents de sol 2
BT RSO fvTiaes
Revéternents de murs 1 | Peinture 10022
Revéternents de murs 2
Fortes intérieures Bnis
Ic écart

818

kg CO2 eq. /m* sref

-6,19%

RESULTATS
Tatal fmSret

lo conztruction Mo eg CEET 769135 18

A CORSITT S e R BERSR0 924

R R e e e R PR e TE1400 10
At e T R ETda20 716

A2 ot hin M T I 1 E14

Stockage carbone fShmedi - 10073 10,72 imsarPY
“Yolume de bois f733F 41,35 0,044 0,035
Mazze de biozource e 13085 203 TEF

lc construction et lc construction max

100000
900,00
B00,.00
700,00
0,00
S00,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

e Eam st uction

N construction
Sl 2022 b 2024
Saull 2025 b H027
Seull 2026 & X030

it S 0| 2 20131

Comparaison de variantes

i2

D

a

[¥]

Srockl
i miSred)

17

% KG

0.05
0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0.0z
0,015
001
0,008
1]

= Wariante zn cours

a5

20

15

10

5

a
Masee de
Walume de bois hinmurcé
[m3fmSraf) (kg m*Sred]

Varmamte sauvagardas

Lhagqndna mmdna F pogr s TIEGIO0ES
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DOMMEES PROJET

MNom de I'opération

PARAMETRES DE COMCEPTION (Variante en cours)

Retour au scénaric de référence (béton) I
¥

Sauvegarder |3 variante actuslie |

Zone climati que Hla
Altitude 100
Tupcologie Loéemﬂ&
Erwvironmernent du projet LUrbain
Surface de référence [mé] 9400
sy

Maornbre de niveausx hors zol [dont E
Mombre de places parking en zous-zo 1]
Mornbre de places parking en extérieu 7
Mornbre de logerments 17
Flavgle TR 415
Fantuls TR0 e
Fiaeela TRLT 253
Flagtagta T ERF oy
Flareola TH0F B3
FTAE fd 1003

Reinitialization des champs personnalizés |

Impression I

L LG TUr ELUr I IS S0 CXCE d gl U 1d vEEzEarg Suia g
concerne les ouvrages de logement collectif ou de
bureau.

Il permet d*évaluer en phase prograrmmation Pirmpact
carbone de différents choix constructifz dans un
batirment, & traw

Ilne permet pa niy courant / COB /toiture terrasse solivage bois / balcon

wanillas ramenl

STRUCTURE
Rez-de-chauszée
Miveaux courants

Moyao: [a=c. et

STHUCTURE
Jnlareder Sty

Rez-de-chaussés
Miveausx courants

Balcons

TOITURE
Tupe de toiture

ISOLATION
Pelirs
Toiture

BARDAGE
Bardage 1
Bardage 2

MENUISERIES
Meleruizeries
Ooultations

INTERIEUR

Revéternents de zol 1
Rewéternents de sol 2

s REOes fuTiaes]

Fevéternents de murs 1 [Peinture

o

ST
=T
LT |
@ction & ozzature boiz [COB]
[Béton |
Siddimras
|
[Py
Solivage bois
fAetal et bois SRy

_—
: : : ~ %
| Toiture terrasse solivage bois | 500y

Laine minérale
Laine minérale

—
Enduit minéral sur PSE Ihﬁbéq}iﬂlg&

PV Sy
Waolets roulants PVE
Carrelage 1003

[ o0z |

Fevétemeantz de mirs 2 | I |

plancher solivage bois / enduit sur PSE

o
&::wiaqaepw% 3 S—

métal et bois/ 728

kg CO2 eq. /m? sref

SO0

700

400

300
200

RESULTATS
Takal im*Srat

lo construction M e CEEY ES4600 728

A TN R R A GEaSE0 q24

AT it e = ST a0

B T e et B O R e S [i5}

A St A A ST B¢

Stockage carbone ASincdd - .69 im*SaF ™
Wolume de bois fendd 0,136 0,18
Iasze de biosource s’ E3.1 60,1

lc construction et lc construction max

100000
90,00
B00,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
00,00
100,00

0,00

écart
-144

N i construction
Seull 2022 & 2024
Seull 2025 b 127
Seull 2028 & W30

e ] > 2031

b construction

Comparaison de variantes

a5 016 T
a0 014 70
25 012 B0
0 a1 b
i 008 0
a0
0,06
i 20
= 0,04
= 10
o, 0
/0 KG Muasse de
Volume de bais Biamumeé
'16,5 1% 60 {mid frm ®Sre ) (g m*Sred)
urs Warrambe sauvagardie

Lhapqidon mina Jpogrda TREREIES
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DOMNMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEFTION (Variante en cours) RESULTATS
Toksl fmSret
Mom de I'opération Retour 2u scénario de référence (béton) Szuvegarder |z veriznte zctuslle | |z construction Mg eg S8 E27370 BE7
. | b | i s i o-
A et ian mas SR ST G0
STRUCTURE Sty A ST A R = SR T
Zone climatique Hla Bez-de-chauzsée =1 — F R e T e e e L e e
Altitude 00 Miveaux courants CLT AN mas SR TN
Stockage carbone fSfaadd - ImisoR ™
Typalogie Logements Mavae [asc. et [Bétar | Yalurme de bais /7 4253 0.317
Masze de biosourceé Mg 180310 139
E rvironmernent du projet |rbair STRUCTURE Sedeimian Y
Surface de référence [m?) 940.0 frsmeier ety .
duresu} Fez-de-chalssée Bt Ic construction et lc construction max
Morbre de miveax hors sal (dont [ B Mivealr: courarts syt
400,00
Mornbre de place=s parking en sous-sol 1] Balcons hAStal et bois B00.00
Mornbre de places parking en extérieu 17 . :
TOITURE ;E ;E.EE — -.'uﬂ'.'|lI.IL1:IrJII
Mornbre de logerments 17 Tupe de taiture oiture terrazse CLT E 5mlan T AT A 0
Flaet s FIET 4124 4 -mulun Seull 2025 & 2027
Flgetadla TELT 23 ISOLATION 3 E.III-CID -G i|| IO0E & 20E0
Flaetaa TFET 253 fluirs Laire rinérale En R Y —
Fasrda 0T B2 Taiture Lairie minérale =
Fiaredia TEEEF [ TR
FEARAL L 1003 BARDAGE e —— .40 i
Bardage 1 < Enduit minéral sur PSE [hors bé 100 e canstrietion
Bardage 2 r—
; b L‘:umparaison de variantes
Reinitialisation des champs personnalises | MENUISERIES
) MMeruizeries Py Sl s " i e
Impression I : B0 70 0,35 £
Oeccultations “olets roulants PYVC !
700 2 . 140
IEL UL TUT IS e =0 EX0s J P de g wigp =iarg U3 s INTE F“EUH i, &00 0 120
: - = E 0,25
concerne les ouvrages de logernent collechif ou de Hev?tements desal1 [Carrelage 100 500 w 100
bureau. Fevéternents de =al 2 400 032 a0
s RiEnes SATIGEST 300 A 015 60
Il mermrt *éw Al ier en Akase mrararmmabnn Pironact P PR R e P e e W e SR LT I ann=s | kT4 0 it a0
lc écart % KG ik ag
i
Stk o Masse de

gt/ m'ared] Wolwme de bols biosa s

niv courant / CLT /toiture terrasse CLT / balcons CLT / plancher CLT / [ I
endUit PSE 667 _205 _23’51% 117"] = Wariants en cours Wariante ssuvegardoe

evsipppdos 33 * P Vizcab Llarmiinn min o gacr ds TS0

LES FINANCEURS -



Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

17 logements Montreuil
S.Cochet architecte

=

i

Certifications :

Passiv Haus
Cerqual/Qualitel H&E profil A
label batiment bio sourcé niveau 3

Lauréat :
BEPOS/BEPAS Ademe IDF 2013
OFF DD 2015




Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

17 logements Montreuil
S.Cochet architecte

Un niveau par semaine : clos couvert hors d'eau
T *:‘:’ Construction sur 6 niveaux en technique hOl’S d 'alr = 2 mOiS.

 ossature bois (200x45) et plancher a double
solivage.

13,85m o

Filiére séche compléte (chapes séches).

Cage d'ascenseur en CLT (bois massif).

Volées d'escalier en béton préfabriqué.

Murs bois livrés d'usine fermés, bardés, équipés |
des menuiseries extérieures et bavettes.

Durée de montage du clos couvert :
8 semaines (2 mois) a 5 compagnons :
1 niveau de 260m? semaine

Chantier sans nuisance.
Levage par grue de chantier (30,00m / 2,5T).
Installations réduites et contraintes.

Volume bois : 350m3
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SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

Réinitialization des champs personnalisés |

Impression I

20 LU U PSR Ir 2 U C AU J Paiul U hg vzl Ziur | 03 e
concerne les ouvrages de logerment collectif ou de
bureau.

Il perm
carbor

DOMMEES PROJET PARAMETRES DE COMCERTION {Variante en cours)
MNom de I'operation Retour au scenario de référence (béton) Sauvesarder |2 variznte actuzlle |
| b |
STRUCTURE . P
Zore climatigue Hila: Rez-de-chauszée Construction & ossature bois [COE)
Altitude 100 Miveau: courants Construction & ozzature bois [COB)
Tupalogie Mowaux [asc. et [ECT |
E nwironinernent du projet Urbain STRUCTURE S
Surface de référence [mé) 940.0 Sdaaeer Aaur i
dotirEaii Rez-de-chauszée CLT
Mornbre de niveaux hors =ol [dont E hliveaL: courants i i
Mormbre de places parking en sous-so 0 Balcons
hornbre de places parking en extérieu 17
TOITURE _ e —
Mombre de logements 17 Tupe de toiture Toiture terrazse solivage boiz | seaomy "
Flactda A0 413
ot TELT 23 ISOLATION
Flartata FEOET 255 fdars Laine minérale
Hlankota T B Toiture Laine minérale
Fantata Fo0E Ga
FOITa ek 005 BARDAGE T ——
Biardage 1 Bardage boiz 10022
Bardage 2 T — —

MENUISERIES

MlenLiseries Bois:
Oecultations Wolets battants bois
INTERIEUR

Rewdternents de =0l 1 [Carrelage
Revaternents de =ol 2
Ao s sy

Ic

bHimeniv courant / COB /toiture terrasse solivage bois / balcon métal et bois /
irereplancher solivage bois / noyau CLT /menuiserie bois et volets battants

wanilla
bois
evetzopspar. 3 % ¥ Vizcab

kg COZ eq. /m? Sref

GO0
L]
00
]
500
A0
ELi )

RESULTATS

|o construction Mg ag S8
A et iR L e
A P A e A
A7 ORI AN T T R
A o e LT

‘Stockage carbone JSEeds -

Yolume de bais feasf
flazze de biozource Jiegd

Totat

fm*Sref

547331

583

o

s
o531 5385 | fmisoE?
243,54 0,265 0,231
126875 135 n7.4

Ic construction et lc construction max

L0000
ond,00
B000
FOoL00
2]
00,00
40000
303,00
200,00
100,00

00

I manstr it tion

| constriction
Seall 2035 2024
Seull 2025 & 2027
Seuil 2028 & 2080

Sl = 2031

Comparaison de variantes

70

]

50

écart % KG

583 -289

&3

0,25

D15

01

0,08

Basie de

Volume de bols bigsoiree
{md fm*Sraf) S mriSe )

-33,14%  117smececoun

Warlante sauvegardee

DhaniBaa mna 3 poc da JROS RS

I E0 CIKEA RESCTIRD
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Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

Les résultats de la simulation Analyse de 'écart:

Résidence Girard - Le choi‘x des FDES (pr.ojelt réel optimisé)
_ , - Le systeme constructif réel (plancher)
Maitre d’ouvrage: OSICA

- Les coefficients de sécurité
Architecte: AO0O3 Architectes

SHAB m? 940 940
SDP m? 1050 1034
Masse biosourcé kg/m? 113 117
Icconstruction CO%eq/m? 455 587

Solivage bois
Chape humide
Résilient

Panneau O5B
Solivage poutre en |
Isolant

Plaque de platre
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Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

Cet outil permet d’évaluer et de comprendre I'impact de choix constructifs; il ne permet pas une
prévision fiable du Ic.
Il fonctionne sur Excell a partir de la version 2019.

Il se fonde sur des ouvrages « génériques », dont les principaux critéres sont définis ci-dessous ; les
résultats seront d’autant plus représentatifs que le projet s’en rapproche.
*Usage : logements collectifs ou bureaux
*Epaisseur du batiment : 15m
Circulation par noyau avec ascenseur et escalier, avec un ratio de 1 noyau pour 25 logements
*Nombre minimum de niveau : 3
*Surface de menuiserie extérieure comptée a 18% de la SHAB pour les logements, et de 30 a
100% pour les bureaux

Les critéres et formules adoptés sont exprimés dans I'onglet « Ratio ».
Si le projet s’écarte de ces formules, il est possible de saisir des données personnalisées dans les
colonnes « donnée personnalisée ».

Le simulateur utilisant des lots forfaitaires, les extensions sont pénalisées sur le Ic puisque I'outil
comptera des eéquipements qui sont déja présents. C’est également le cas pour les trés petites
opérations.
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Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

Lire les hypothéses de modélisation :
« Schémas et commentaires (Consultables au survol de la so..is et indiqués par: )
» Ratios de conception (Onglet Ratios de I'Excel)
« Hypothéses de modélisation « ligne par ligne » (Onglets Lot x)

Personnaliser les choix de modélisation de I'étude :
» Ratios constructifs (emprise au sol, périmetre, surface de facade, surface de meuniseries, eftc...)
» Quantité de composant (Unité fonctionnelle (UF))
» Ratio masse de biosourcé (kg/UF)
» Ratio de carbone biogénique (kgC/UF)
* Volume de bois (m%UF)

Lire 'onglet « Résultat » : Identifier la répartition des impacts entre lots constructifs
Utiliser la sauvegarde de variante pour comparer des scénarios

Exporter un compte rendu de 'étude



)

COMITE NATIONAL

POUR LE DEVELOPPEMENT

DU BOIS

Un outil informatif: le simulateur bois et biosourcé

BN OBJECTIF
CONSTRUCTION RS ONs e construction neuve

Les réponses pour vous accompagner dans les étapes de votre projet

AMBITION 2 CONCEPTION

QUEL NIVEAU D’AMBITION POUR MON
PROJET ?

B OBJECTIF
REHABILITATION

Rechercher

3 REALISATION

]

N

ois fran¢ais

L)

o
2

: :.LL.
0"
O
L
£
3
0

RESSOURCES

Accédez aux ressources de lafiliére bois dassées par auteur

» DECOUVRIR

NOS OUTILS

Le bilan nramntanr-

La fiche de décomposition des colits ge v ~struction
Le simulateur bois et biosourcé V2

Score bois

P DECOUVRIR
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Les solutions bois & biosourcés pour
construire durablement.

Merci de votre attention.



