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CSTB / Justification du comportement au feu des murs en paille
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Réglementation construction
=>» Exigences de comportement au feu des systemes et des matériaux

Résistance au feu
=>» Habitations grand individuel ou petit collectif = Mur (R)EI 30 ou (R)EI 60
=>» Petit ERP : Mur (R)EI 30 a (R)EI 90

Isolation par 'intérieur
Isolant combustible =» mur protégé par un écran pendant 15 minutes

Exigences supplémentaires possibles de propagation du feu par les facades dans
certains cas : locaux a sommeil ERP, batiment d’habitation de la 3¢me famille, ... /s
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4 éléments testés

Enduits plus ou moins fibrés

plus ou moins chargés
en argile




Tableau 1 - Composition d'enduits

Type
d’'enduit

Désignation

Composition

(% du volume additionné de chaque mélange)

Sable

Platre 0/0.6

Argile | Fibres

Sable
0,6/1,25

Sable
1,25/2,5

Composition en
volumes de
matiére premiére

Argile

Enduit terre non fibré

/ 20 % 0% 40 %

20 %

20 %

1 vol d’argile

+ 4 vol de sable
0/4

Enduit terre peu fibré

/ 18 % 9% 36 %

18 %

18 %

1 vol d’'argile

+ 4 vol de sable
0/4

+ %2 vol de fibres

Enduit terre fibre

/ 17 % 17% | 33%

17 %

17 %

1 vol d’'argile

+ 4 vol de sable
0/4

+ 1 vol de fibres

Enduit terre
fortement fibré

/ 14% | 29% | 29%

14 %

14 %

1 vol d’argile

+ 4 vol de sable
0/4

+ 2 vol de fibres
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CSTRB Températures mesurée pendant I'essai d’orientation

erurenconsiucion | @VEC enduits a base d’argile
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le futur en construction

Résultats des essais d’orientation

Enduit a base d’argile : résultats proches, quelque soit le taux de fibres
Enduit a base de platre : meilleur comportement que ceux a base d’argile

Aucune chute d’enduit pendant 120 minutes, quel que soit la composition
d’enduit.

Apres analyse des résultats des essais d’orientation =» choix d’'un enduit a
base d’argile avec taux de fibres de 17 % pour les essais grandeur
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Tableau 1 - Composition d'enduits
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d’'enduit

Désignation

Composition

(% du volume additionné de chaque mélange)
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Sable
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Sable
1,25/2,5

Composition en
volumes de
matiére premiére
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20 %
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+ 4 vol de sable
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/ 18 % 9% 36 %

18 %

18 %
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0/4

+ %2 vol de fibres
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/ 17 % 17% | 33%

17 %

17 %

1 vol d’'argile

+ 4 vol de sable
0/4

+ 1 vol de fibres
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fortement fibré
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14 %

14 %
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+ 4 vol de sable
0/4

+ 2 vol de fibres
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CSTB / Essa grandeur de résistance au feu
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* 1 essai Paroi
« 1 essai Mur chargé (mur porteur)

=>» Résultat attendu : Classement européen de résistance au feu

R : Résistance mécanigue ou capacité portante
E : Etanchéité aux flammes et aux gaz chauds
| : Isolation thermique
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CSTB / Résultat d’essais
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CLASSEMENT DE RESISTANCE AU FEU
Murs porteurs : REI 120 / RE 120
C|O|SOnS : EI 120 / E 120 Paramétres de I'essai

Courbe température/temps T=345log 10 (8t+ 1) + 20

le futur en construction
Direction de I'exposition (sens de feu) Sens de feu c6té enduit intérieur

POUR UN MUR PORTEUR

Capacité portante Résultats
Durée 120 minutes
Etanchéité au feu Résultats
Durée 120 minutes
Isolation thermique Résultats
Durée 120 minutes

POUR UNE CLOISON

Etanchéité au feu Résultats
Durée 120 minutes
Isolation thermique Résultats

Durée 120 minutes /18




CSTRB Caractéristigues techniques des configurations validées

emurenconsiwcion / - d@ANS '@ppréciation de laboratoire

Ossature bois

- Sans ossature avec bottes de paille en quinconce
- Ossature traversante

- Simple ossature

- Double ossature externe

Respect des regles professionnelles de construction en paille

Enduit extérieur a base d’argile ou de platre
- Epaisseur minimum de 40mm
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MATERIAUX

OSSATURE
Montants SAPIN Bois résineux Section des montants
Lamellé-collé extérieurs : 320 x 60
Section des montants
intermediaires : 320 x 40
Masse volumigue moyenne
450 kg/m?
Traverses SAPIN Bois résineux Section : 95 x 45
Lamellé-collé Masse volumique moyenne
450 kg/m?
Assemblage EXCLUSIVE® Acier zingué Vis@6x120

6/120
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MATERIAUX

ISOLATION
Bottes de paille Faille de blé Dimensions :
1000 x 470 x 370 (Lx1x e)
Masse volumique sur base
humide équivalente a
110 kg/m?
Teneur en eau maximale :
20 %
Bande de support Panneau de Epaisseur : 60
d'enduit fibres de bois a Largeur : 40, 45 ou 60
enduire Masse volumique - 190 kg/m?®
Fixation du Agrafes Acier « ) » de 60 x 20 x 60

calage
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MATERIAUX

FINITION EXTERIEURE

Pare-pluie souple | AEROPLUS+ A base de Masse surfacique : 120 g/m* | SALOLA
polypropyléne Environnement

Fixation du pare- | Bande adhésive | Film polyéthyléne | Largeur: 150 SALOLA

pluie + grille de renfort Environnement
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FINITION INTERIEURE : ENDUIT

Treillis Adfors Vertex® Fibres Maille de 25 x 25
Grid G 96 polypropyléne Largeur de l& : 1000
Masse surfacique : 130 g/m?
Enduit a base de | Paille hachée Paille de blé Quantité - 17 %
terre respectant soit 1 volume de paille
les Régles
professionnelles Argile Kaolin Argile a forte teneur cohésive
de cu_nstrucimn Blankalite 78 Conditionné en sac de 25 kg
en paille [2]
Quantité : 17 %
soit 1 volume d'argile
Sable Sable - Poudre Granulométrie : 0/0,6
reconstitue de marbre Conditionné en sac de 25 kg
Quantité : 32 %
soit 2 valumes de sable
Sable Blanc Granulométrie - 0,6/1.25
SOST - Granulats Conditionné en sac de 25 kg
de marbre
Quantité - 17 %
soit 1 volume de sable
Sable - Silice Granulométrie - 1,25/2 5

libre supérieure a
5%

Conditionné en sac de 25 kg

Quantité : 17 %
soit 1 volume de sable

Eau

A consistance

Teneur en eau maximale de
I'enduit aprés séchage : 0,2 %
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CSTB Appréciation de laboratoire
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Validation d’'une gamme de murs porteurs et de cloisons a ossature bois et
isolation en paille enduite sur la base des résultats des essais d’orientation
et des essais grandeurs ci-dessous :

- Essai d’orientation n® RS19-048 réaliseé le 16 mai 2019 sur des maquettes
avec enduit a base de platre,

- Essai d’orientation n® RS19-056/C réalise le 21 mai 2019 sur des
maquettes avec enduit a base d’argile,

- Essai de mur porteur n°® RS19-056/A réalisé le 15 juillet 2019 avec enduit
a base d’argile,

- Essai de cloison n° RS19-056/B réalisé le 17 juillet 2019 avec enduit a
base d’argile.
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Température d'interface enduit / paille - Essai de cloison

Températures d’interface mesurees pendant les essais
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Exigences réglementaires Habitation et ERP
Ecran thermique de protection pendant 15 minutes pour murs avec isolant combustible

Ecran thermique = enduit de 40mm minimum en face exposé (cote intérieur) du mur
porteur ou de la cloison.

Critere = température de pyrolyse de la paille soit 200° C (température déterminee
expérimentalement et issue de la littérature).

Critére atteint aprés les 15 minutes d’essai :
Température d’interface maximum atteinte entre 20 et 35 a 60minutes
-> Validation
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CSTB / conclusion
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Pour les exigences de résistance au feu,
- (R)EI 120

Pour les exigences de comportement au feu de l'isolant combustible,
- Tenue de I'enduit > 15 minutes sans atteindre la température de pyrolyse de la paille

Pour quels batiments ?
- Petit collectif pour I'habitation
- ERP petits en hauteur et sans locaux a sommeil

D’autres batiments possibles (toutes les habitations et tous les ERP) avec des
justifications supplémentaires vis-a-vis de la propagation du feu par les facades
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