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COMMUNE DE SAINT-NAZAIRE (44)
« HARMONY OF SKY »

25, avenue Pierre de Coubertin — Avenue Francois Mitterrand

Eléments des calculs hydrauliques de la gestion des eaux pluviales

PREAMBULE

Les données de base de cette étude sont les suivantes :

- Les calculs de rétention décrits ci-aprés sont, conformément a la reglementation
en vigueur du PLUi. Ainsi la parcelle se situe sur un bassin versant identifié
comme tres sensible. Par conséquent, les calculs de rétention sont établis sur la
base d'un retour de pluie de 50 ans et d'un rejet régulé a 7 l/s/ha, soit pour
'opération 5,5 I/s.

- Les eaux souterraines (nappe, exhaure, drainage éventuel....) nhe seront en
aucun cas renvoyées vers la rétention, ne pourront étre traitées par un rejet
vers les réseaux des eaux pluviales ou des eaux usées et ne sont pas
intégrées dans la présente étude.

- Seules les eaux de pluie de surface (toitures, voirie, allées, espaces verts)
sont prises en compte et transiteront par la rétention.

- L’existence et les caractéristiques des réseaux communaux d’assainissement des
eaux pluviales, notamment avenue Francgois Mitterrand, sont issues des D.T.
transmises par les concessionnaires et des relevés réalisés sur place. Elles
devront étre vérifiées, par I'entreprise titulaire du marché travaux, avant le
démarrage de la construction.

- Le calcul des débits a été realisé a l'aide du logiciel ORAAGE (Outil de Réflexion
et d’Aide a I'Assainissement pour les géometres Experts). Il utilise les méthodes
issues de linstruction technique de 1977. La méthode retenue pour I'évaluation
du volume a stocker est la méthode dite « des pluies ».

PRESENTATION DE L’'OPERATION

Le terrain qui va supporter I'opération, d’'une superficie apparente de 7818 m?2, situé 25
avenue Pierre de Coubertin et avenue Francgois Mitterrand, est actuellement occupé par la
Maison de Sports de la Ville de St-Nazaire. Il comprend un batiment, des voies de circulation
et parkings, des allées carrossables et des espaces verts. L'ensemble sera démoli.

L’opération portera, aprés démolition, sur 'aménagement de la totalité de la parcelle.

Le projet comprend des surfaces baties, une voie de desserte, des parkings en dalles
engazonnées, des allées piétonnes et parvis en béton balayé, des espaces verts sur sous-
sol et des espaces verts en pleine terre.

Le rejet des eaux de pluie de l'opération se fera dans le réseau existant sur l'avenue
Francois Mitterrand.

Le sol n’est, sur le site, pas favorable a l'infiltration. Aussi, afin de limiter le débit de rejet des
eaux pluviales issues des toitures, voies, parkings et espaces verts, une rétention sera
implantée sur la parcelle recevant I'opération, avant le rejet au milieu récepteur. Cette
rétention prendra la forme d’un bassin enterré étanche, en structures alvéolaires Iégéres, le
tout implanté sous la voie amenant a la rampe d’accés au sous-sol.

Le degré de protection retenu, conformément au PLUi, correspond a une fréquence de
retour de 50 ans.



DEBITS AVANT LA REALISATION DE L’OPERATION (Etat Initial)
(Calcul par la méthode rationnelle)

Données du bassin versant :
Aire : 0,7818 ha
Coefficient de ruissellement : 39 %
Pente moyenne : 1,3 %
Données pluviométriques :
Période de retour : 50 ans
Région pluviométrique : 1

Débit de pointe : 106 I/s |

Le projet permettra, au travers de 'aménagement d’'un bassin de rétention, régulant le débit
du rejet a 5,5 I/'s, d’améliorer sensiblement les conditions actuelles, suivant les calculs
décrits ci-apres. L’'opération aura un impact quantitatif, fort et positif, sur le milieu récepteur.
De méme, pour I'aspect qualitatif, le bassin sert a la filtration et a la décantation des eaux de
pluie transitant par le réseau.

DEBITS APRES LA REALISATION DE L’OPERATION (Etat Futur)

Calcul avant mise en place d’un bassin de rétention
(Calcul par la méthode rationnelle)

Détermination du coefficient de ruissellement de I'opération
Coefficients alloués : - voies et allées classiques : 0,90
- parkings végétalisés : 0,50
- toitures classiques : 0,95
- toitures végétalisées et EV sur sous-sol : 0,60
- EV en pleine terre : 0,10

Surfaces par postes : - voies et allées classiques : 2440 m?
- parkings végétalisés : 55 m?
- toitures classiques : 1720 m?
- toitures végétalisées et EV sur sous-sol : 1320 m?
- EV en pleine terre : 2283 m?

Soit un coefficient de ruissellement C = 0,62 (62 %)

Données du bassin versant :
Aire : 0,7818 ha
Coefficient de ruissellement : 62 %
Pente moyenne : 1,3 %
Données pluviométriques :
Période de retour : 50 ans
Région pluviométrique : 1

| Débit de pointe : 1921/s |




Calcul avec Ia mise en place d’un bassin de rétention

Afin de réguler le débit rejeté par le projet a 5,5 I/s, un bassin de rétention d’un volume
utile de 166 m3 pour une période de retour de 50 ans, sera créé.

Ces calculs sont décrits ci-apres :

Durée averse (min) 6 15 30 60 120 180 240 360 420 480 540 600 660 720 1440

Intensité de pluie

(mm/h) Pluie de 50 ans | 109.417 | 63.665 | 42.266 | 28.060 | 18.628 | 14.659 | 12.330 | 9.797 8.170 7.238 6.503 5.910 5.420 5.008 2.669

Durée averse (min) 6 15 30 60 120 180 240 360 420 480 540 600 660 720 1440

Hauteur de pluie

(mm) Pluie de 50 ans 10.942 | 15.916 | 21.133 | 28.060 | 37.257 | 43.977 | 49.319 | 58.784 | 57.193 | 57.900 | 58.531 | 59.101 | 59.622 | 60.101 | 64.058

ISuperiice (ha) I 0.7818 I
|coeticient | 062 | | sa [o.4sa716)
[pebit de tuite ws) | 55 |
Durée averse (min) 6 15 30 60 120 180 240 360 420 480 540 600 660 720 1440
Ha”‘f‘;r:‘;f“”e 0408 | 1.021 | 2042 | 4085 | 8170 | 12255 | 16.339 | 24509 | 28.594 | 32679 | 36.764 | 40.849 | 44.934 | 49.018 | 98.037
Durée averse (min) 6 15 30 60 120 180 240 360 420 480 540 600 660 720 1440 Vmax
Volume (m3) Pluie de 50ans | 51.056 | 72.199 | 92.536 | 116.210 | 140.990 | 153.764 | 159.856 | 166.135 | 138.625 | 122.252 | 105,500 | 88.473 | 71.196 | 53719 [-164.699| 166

PRINCIPE DU BASSIN DE RETENTION

Le principe de rétention retenu est une rétention enterrée étanche, constituée de structures
alvéolaires légéres enveloppées dans une géomembrane, ancrée pour éviter les poussées
dues a la présence d’eaux souterraines proches et recouvertes par la structure de la voie
d’acces et le revétement de cette voie.

Le stockage temporaire permet un écrétement du débit de pointe et un étalement dans le
temps de I'écoulement.

Les eaux de pluie seront collectées pour la voirie et les allées piétonnes par des grilles
avaloir, des caniveaux grilles et pour les constructions par un raccordement de descentes de
gouttieres a un branchement. Ces grilles et branchements seront dirigés vers des collecteurs
a poser, aboutissant a la structure réservoir.

Les modules en structures alvéolaires ont un taux de remplissage (indice de vide) de 95%.
Aussi, afin d’obtenir une rétention utile de 166 m3, la structure réservoir devra avoir un
volume total de 175 m3.

Son implantation se fera :
- sous la voie d’accés a la rampe du sous-sol, sur une hauteur de 1,20 m, soit une
superficie de 146 m2 environ.

Cette rétention souterraine s’évacuera ensuite gravitairement, vers le réseau public existant
Avenue Francgois Mitterrand.

En sortie de rétention, le regard sera équipé un régulateur de débit de type VORTEX
calibré a 5,5 I/s. Une surverse sera également aménagée dans ce regard.



Entretien des ouvrages

L’entretien régulier de 'ensemble des ouvrages de rétention et régulation est essentiel et
impératif, afin d’assurer le bon fonctionnement de l'installation.

Ainsi celui-ci comprendra impérativement :

- un curage périodique, au minimum tous les 6 mois, des dépbts dans les
avaloirs et grilles de la voirie, dans les regards en amont équipés d'une
décantation,

- une inspection et un hydro-curage périodique, au minimum tous les 6 mois, de
la structure alvéolaire servant de réservoir de rétention,

- une surveillance et un entretien périodique, au minimum tous les 6 mois, de
l'ouvrage aval de régulation et surverse,

- une surveillance, avec éventuellement un entretien, de l'installation aprés chaque
épisode pluvieux important.

Avertissement : Cette étude constitue une piéce du Permis de Construire et ne pourra servir qu'a
titre indicatif pour toutes les phases d’études ultérieures (elle ne constitue pas une piece de la phase
exécution mais est exclusivement destinée a I'obtention des autorisations administratives de
construire).

Par ailleurs, toute modification dans l'implantation, la conception, l'importance des constructions, les
hypothéses prises en compte peuvent conduire a des remises en cause de nos prescriptions et
conclusions. Une nouvelle mission devra étre alors demandée a ATLANTIQUE GEOMETRES
EXPERTS, pour réadapter tout nouveau projet.
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Ces documents ne sont pas des plans d'exécution mais sont exclusivement destinés
& l'obtention des autorisations administratives de construire.

Nota :
- Systéme géodésique RGF 93-CC47. rattaché par GPS avec systéme TERIA + 5 cm//
0

- Nivellement NGF-IGN 69 " rattaché par GPs avec systéme TERIA 2 5 cm

Nota :
- Fond de plan topographique issu du S.I.G. Communau'rcure

VSN, Topographie " Reproduction interdite - Droits réservés.
- Plan établi d'aprés le projet architectural fourni le 14804/2
par I'Agence HAMONIC+MASSON&AssoCiés -
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Rétention enterrée étanche
en sfructures alvéolaires

Volume utile : 166 m3
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