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LA METEO ET LE CLIMAT



* Globalement : Météo et
Climat se décrivent avec
les mémes parametres
(température,
précipitation, hygrométrie,
ensoleillement, ...)

 Météo et Climat different
par leur « assiette » de
temps et d’espace

— Climat # moyenne de
météorologie

= |l est le premier
déterminant de la
répartition des especes a
I"échelle du globe

Météorologie/Climat

Zones bio-géographiques :

| Atlantique
Continentale

M Alpine

B Vediterranéenne

| Boreale

Cing grands climats en France
< Correspondance zones biogéographiques

Le territoire francais est au
carrefour des grandes zones
naturelles européennes.



Quel lien entre les parametres météo/climat et
le vivant ? Exemple de |la température

* La température est un parametre majeur sur le développement et
cycle de vie des individus, faune comme flore

* Animaux : homéothermes (régulation endo/ecto), hétérothermes
(hibernation), poikilothermes (aucune régulation)

* \Végétaux : des stratégies différentes pour le passage de la « mauvaise
saison » : phanérophytes, geophytes, thérophytes, ..

=> Des rapports a la T°C tres différents selon les taxons



~ { Le climat est stable mais varie quand méme de
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* Le climat a une variabilité naturelle, sur le long terme, liée a des
facteurs astronomiques (obliquité de la Terre, ...)

* A I'échelle des temps geologiques, on constate des variations
cycliques => alternance de périodes glaciaires et interglaciaires

* Depuis 10 000 ans nous sommes dans une période interglaciaire
(Holocene). Tardiglaciaire = période de réchauffement a la fin de |la
derniere période glaciaire



Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
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COMMENT LA BIODIVERSITE REAGIT-
ELLE AUX VARIATIONS DU CLIMAT ?



Réponse de |a biodiversité

* La biodiversité reagit aux

Moyennes
Extrémes

évolutions du climat selon 3 axes : E

- interne (physiologie,

comportement, ...)

Inondations
Secheresse
Témpetes

- temporel (phénologie)

Concentrations en CO,
Atmosphérique

- spatial (aire de répartition) b

Dynamique des océans
Niveau de la mer
Courrants marrins

COMPOSANTS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

* Toutes les échelles du vivant sont

concernées, des genes aux biomes Bellard et al., 2012
Ecology letters

COMPOSANTS DE LA BIODIVERSITE

Génétiques
Sélection naturelle
Diversité allélique
Taux de mutation
Taux d’hétérozygotie

Physiologie
Fécondité
Rythmes et niveau d’activité
Sex ratio température-dépendant
Vulnérabilité aux maladies
Survie

Phénologie
Arrivée/Départ en migration
Bourgeonnement/Floraison
Durée de la période de croissance
Ponte/Eclosion/Dispersion
Hibernation/Diapause

Dynamiques
Recrutement
Classes d'age
Sex ratio
Abondance

Répartition
Quantité et qualité d’habitat
Niche/Micro-niche écologique
Talille de I'aire de répartition
Localisation de l'aire de répartition

Relations interspécifiques
Désynchronisation
Déséquilibre
Découplage
Nouvelles interactions

Productivité des communautés
Quantité de biomasse
Flux d’énergie
Fréquence des perturbations
Flux de matiére
Erosion

Services écosystémiques
Composition
Fonctionnement
Production

Intégrité des biomes
Fréquence des catastrophes
Résilience
Caractéristiques des écotypes
Mouvement d’aire de répartition
Désertification

BIOMES ECOSYSTEMES COMMUNAUTES

ORGANISMES

POPULATIONS

ESPECES



Plan spatial : enseighements des variations passées

Les variations passées du climat ont entrainé des régressions et transgressions
successives d’aires de répartition (phylogéographie)

Plusieurs refuges récurrents chauds (péninsules ibérique, ...) ou froids (massifs,
nord de I'Europe)

Plusieurs voies de colonisation bien identifiées (marges des Pyrénées,
contournement des Alpes, couloir rhodanien, ...)

Ces mouvements sont un moteur de |la spéciation et « laissent des traces »
(phylogénie)



Enseignements des variations passées

Exemple d’'une « relique glaciaire » chez nous :

Stewart et al., 2010 la Chouette de Tengmalm

\ (\ — Vole, shrew, ermine, marten
— Marten, bears, chickadees
—= Vole, shrew, ermine
—» Ermine

——-» Collared lemming
~~» Dryas integrifolia

~--» River trout
North America .

Likely
postglacial

routes for a §Z3 s
sample of N
species NS

Europe
~—» Grasshopper
—~--» Hedgehog
—--» Bear
~-—# Chubb

Figure 2

Likely postglacial colonization routes from refugial areas in Europe and North America for a distinctive sample of species
have been deduced from DNA haplotype relationships. Note that regions like central Scandinavia, Britain, the Pacific Nort
West and central Canada contain a mixture of species whose genomes have come from different refugia (see text for
discussion).

Site internet UICN Redlist

Hewitt, 2004

Le climat est le premier descripteur des aires de répartitions a large échelle



LE CHANGEMENT CLIMATIQUE CONTEMPORAIN
ET SES DEGATS DEJA CONSTATES SUR LA
BIODIVERSITE



Comment réagit la biodiversité ?

* Ily aun effet additionnel anthropique sur les variations naturelles du climat (rejets de gaz a effet de serre) qui

accentue la période interglaciaire actuelle

* La biodiversité réagit selon les mémes mécanismes que par le passé (trois axes) :

Interne Temporel

Ex : Rousserolle turdoide
(Acrocephalus arundinaceus)
Avancement des périodes de

pontes (=> éviter les périodes de
secheresse et de chaleur survenant
plus t6t en saison )

(Dyrcz & Halupka, 2009).

Ex : Perche fluviatile (Perca
fluviatilis)
Changement du régime alientaire
(s’adapte aux nouvelles proies
présentes)

(Gillet & Dubois, 2009)

Spatial

© INRA-URZF

Aire de la processionnaire du pin
0 entre 1969 et 1979 (J.F. Abgrall, CEMAGREF)
1 en 2005 (INRA-URZF)
W en 2010 (INRA-URZF)
® foyers d’introduction accidentelle
(d’apres Rogues A. 2014 Processionary moths and climate change: an update. Springer / Quae Editions, in press)




—> Latitudinal (du Sud vers le Nord)
=> Altitudinal (des plaines vers les sommets)
= Du littoral vers l'intérieur des terres (du

fait de montée des eaux, érosion du litoral, )
disparition des dunes etc) g e




- Le probléme...

* C’est que ce forcage anthropique est tres fort et trés rapide (sur quelques dizaines d’années)

=> Le délai pour s’adapter est beaucoup plus court (quelques décennies au lieu de plusieurs milliers
d’années)

Anomalie de température (°C)
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La différence avec les périodes de variations
naturelles du climat

A partir des modéles de présence - absence

OU I'habitat resterait favorable
vers 2100

OU I'habitat deviendrait

—> Beaucoup d’espéces ne peuvent/ne
favorable vers 2100

pourront pas s'adapter, pas assez ou O bt cevincat
trop tardivement

—> Hétérogénéité de réponses entre
especes selon :

- traits de vie et notamment la

mobilité
Lassalle et al., 2008
- caractere Spécia liste. notamment a Dans le cas du scénario A2, de nettes pertes d’habitats favorables sont prévues
, . ¢ a I'horizon 2100 pour 13 des especes et quelques gains (notamment de bassins
I h a b Itat favorables islandais pour I'Alose feinte Alosa fallax).
: 4 : Figure 23 : Prédictions des habitats favorables des migrateurs amphihalins européens a I’horizon 2100
- po I nt d e d e pa rt d es po p u I at I O N S selon des modeéles d’aire de distribution (scénarios d’émission de gaz a effets de serre A2 et modéle

climatique global HadCM3).
Source : Lassalle et al., 2008



Lenoir et al., 2014 Ecography

- Globalement, les espéeces favorisées sont les

especes généralistes a fortes capacités de "
déplacement Effondrement Déclin Expansion

- Retard voire incapacité a survivre pour les
autres

Hickling et al., 2006 Global Change Biology

Abondance
Abondance

* : Déplacement significatif de I'aire de répartition (P < 0,05)

150

100

50

Taux de persistance des espéces

Abondance

A

Degré de mouvement des espéces

Moyenne de déplacement vers le Nord de la limite de répartition (km)

-50
Aire de répartition observée avant changement cli- e
: ersistance
matique [[I:[II’
-100 q
Aire de répartition observée aprés changement cli- . )
matique Mouvements positifs (latitude,
Figure 19 : Décalage de répartition pour 16 groupes biologiques. longitude ou altitude plus éle-
Pour tenir compte des changements dans Feffort de prospection au cours de la période considérée, les Aire de répartition attendue en simplifiant le change- vées ; profondeur oécéanique
auteurs ont produit 3 résultats avec des degrés différents de précision (bleu : moyen ; jaune :bon; } | - : | 5 : ;
p mgge _tgi bon) P ( yen.J ’ ment climatique & une augmentation de température plus forte)

Source : Hickling et al., 2006



Le climat agit comme un filtre

_ _ _ _ Echelles Cribles Processus Cha?;;;ﬁims
« Le climat agit comme un filtre qui ¢ ——
s’applique par-dessus les autres Globale 0\““3 B Chengement
. . Continentale” ‘Lol """~ " "= . %, climatique
pressions anthropiques R
Régionale@ I — _ Ehangeme'l:l.t*"'.,'
« C’est le premier descripteur de la aysage ol *-:._f_”t"'ti?ﬁfﬁ o
répartition des espéces a large ; N —
, aysage , & . . ot T, .
échelle... Lozaleg o Dispersion P '.Fragmentatlonc}
« ...mais d’autres pressions - telles Locale ¢ Qe -~ nvasion ™,
) & Cor -__--__-P_a{a-s]y?ye_-’,' q"u"uuu-{". blOnglques .-..
gue la fragmentation - peuvent R
constituer des freins a I'adaptations .
et méme devenir prépondérantes Répartition des 6speces
Figure C.2 : Schéma representant les differents « cribles » environnementaux et écologiques jouant
sur la répartition des espéces et leur échelle d'action. Ces cribles contraignent les espéces via des
processus ecologiques. Les difféerentes composantes des changements globaux vont
vraisemblablement affecter chacun des ces processus.

Figure 21 : Echelle d’action du changement climatique par rapport a I'ensemble des changements
globaux.
Source : Morin, 2006



SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE SUR LES
DEPLACEMENTS ET LES BESOINS DE
CONTINUITES D'ESPECES ANIMALES

 Lézard des milieux ouverts
thermophiles (chauds/secs)

Le Lézard ocellé

Timon lepidus (Daudin, 1802)
Reptiles, Squamates, Lacertidés

Cette fiche propose une synthése de la connaissance disponible concemnant les déplacements et les
besoins de continuités écologiques du Lézard ocellé, issue de différentes sources (liste des références
in fine).

« Reéfugié dans la péninsule
ibérique lors des glaciation

Ce travail bibliographique constitue une base d'information pour I'ensemble des intervenants impliqués
dans la mise en ceuvre de la Trame verte et bleue. Elle peut s'avérer, notamment, particuliérement utile
aux personnes chargées d'élaborer les Schémas régionaux de cohérence écologique (SRCE). Le
Lézard ocellé appartient en effet a la liste des & p ées pour la & nationale des
SRCE'.

Pour mémoire, |a sélection des espéces pour la cohérence nationale de la Trame verte et bleue repose
sur deux conditions : la responsabilité nationale des régions en termes de représentativité des
populations hébergées ainsi que la pertinence des continuités écologiques pour les besoins de 'espéce.
Cet enjeu de cohérence ne vise donc pas I'ensemble de la faune mais couvre 3 la fois des espéces
menacées et non menacées. Cet enjeu de cohérence n'impose pas ['utilisation de ces espéces pour
lidentification des trames régionales mais implique la prise en compte de leurs besoins de continuités
par les SRCE.

Régions ol I'espéce est proposée comme espéce pour la cohérence nationale de laTVB

E] Reégion ol 'espéce est absente ou trés marginale

» Reéchauffement climatique devrait étre favorable a cette espece => o
Aré = : : r f e e
suggeré par les modeles climatiques ﬁ o TG AR

pour étre retenue comme espéce TVB

et la remise en bon état des continuités

! Liste établie dans le cadre des orientati i

* Enrealite, la modification de 'occupation du sol devient un facteur =~ ==esemsmmassiss
prépondérant (Grillet et al., 2006 ; Cheylan & Grillet, 2005) e




Changement climatique et
fragmentation des habitats

Synergie des deux phénomenes :
« fragmentation = frein a I'adaptation
« fragmentation accentue le réchauffement climatique

Modifications
@ B @ x du
Chabot peuplement
TSR, Vairon —_— c' Lache franche

Loche franche Gardon
- BeaahEaclel Gardon
Perche soleil
Goujon

Chevesne

Modifications
du
milieu
- < I E Ruissea
tang ui u aval
téte de bassin _eang | . |
14°¢ e l1eoc Température ’
Débit - Oxygeéne \
———— Evaporation ——————
Blocs Colmatage des fonds ’
Caloth —— —— Nustgs ——— - VOB
Gravier Algues

Figure 30 : La fragmentation du milieu aquatique contribue au réchauffement des eaux, en synergie
avec le réchauffement climatique.
Source : Le Normand N. (2007) via D. Monnier (ONEMA)
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Figure 20 : Evolutions possibles de répartition d’espéces en réponse a un changement climatique, en
contexte fragmenté ou pas.

En contexte non fragmentée, on constate que les aires de répartition ont globalement tendance a se
contracter puis @ reprendre leur ampleur initiale, méme si leur localisation a pu varier. En contexte
fragmenté, les répartitions ont majoritairement tendances a se retrouver moins bien représentée aprés
changement climatique du fait des coupures initiales.

Cas A : 'aire s’est déplacée sous I'effet du changement climatique mais n’a pas varié en importance,
Cas B : I'aire s’est rétractée puis a retrouve sa place et son ampleur initiale,

Cas C : I'aire s’est rétracté puis a retrouvé petit a petit son ampleur initiale en colonisant d’autres
espaces,

Cas D : I'aire, fragmentéee, s’est contractée tout en se délocalisant ; les deux fragments initiaux ont
totalement disparu,

Cas E : I'aire, fragmentée, a disparu au niveau du premier fragment ; le deuxiéme fragment s’est
contractée puis a retrouve son ampleur initiale,

Cas F : la situation est la méme que dans le cas E mais la contraction du deuxiéme fragment est plus
importante et delocalisee.

Source : D'aprés Hof et al,, 2011



Les manques de connaissances

Rééquilibrer les connaissances en termes de compartiments de biodiversité (ex : faune du sol, sous-groupes
de vertébrés, ....), de milieux (ex : littoral), de dimension de la biodiversité (souvent que diversité spécifique)

Un vrai sujet « modélisation » : amélioration modeles, quantification des incertitudes, qualité des données
d’entrée, choix des échelles + favoriser les études pluri-modeéles/pluri-scénarios

Nombreuses questions a résoudre sur le role de la fragmentation (plus value de la connectivité dans
I'atténuation, ...) et I'ajustement spatial (ex : part réel du CC, différences marges chaudes/froides)

Complexifier et élargir les approches :
études sur les communautés et pas que especes (interractions, feedback, ...)

études « changements globaux » (Occupation du sol, exotiques, ...) et pas que climat (et pas seulement T°C/P
: évenements extrémes, montée des eauy, ...)

Echelle des sites et des aménagements : conseil au choix d’essences végétales, aller vers des plans de gestion
évolutifs et adaptatifs, favoriser les collaborations chercheurs/gestionnaires/experts, ...



SOLUTIONS PROPOSEES



Deux publications centrales

BIOLOGICAL CONSERVATION I142 (2009) 14-32

available at www.sciencedirect.com CONY

-z .
*¢” ScienceDirect

o AR i
ELSEV’IER journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon
| S

Review

. e . . . Prober et al., 2019
Biodiversity management in the face of climate change:

A review of 22 years of recommendations

Nicole E. Heller’, Erika S. Zavaleta

Environmental Studies Department, University of California, Santa Cruz, Santa Cruz, CA 95606, United States

Heller & Zavaleta, 2009 Ecological Monographs, 89(1), 2019, ¢01333

© 2018 The Authors. Ecological Monographs © 2018 The Ecological Society of America

This is an open access article under the terms of the Creative Commons Attribution License, which permits use, distribution and reproduction in any
medium, provided the original work is properly cited.

Shifting the conservation paradigm: a S}fnthesis of Upti(ms tor
renm’ating nature under climate Change

SuzaNNE M, PRJ.’JEE.R,] > VERONICA A. J. DUERR,Z Linnpa M, BR:OADHL.IH.ST,3 KrisTen I, WILLIAMS,Z AnD Fiona Dickson®




les stratégies dites « sans regret » : a mettre en place pour
préserver la biodiversité, avec ou sans changement climatique
(ex : mise en ceuvre des corridors écologiques).

les stratégies dites « proactives » : intervention forte de la part
de I'homme face au changement climatique (ex : la
translocation).

« augmenter la capacité d’adaptation » des especes et des
milieux, ce qui désigne les stratégies visant a réduire la
vulnérabilité des systemes naturels contre les effets du
changement climatique

« éviter/limiter les changements », ce qui correspond a la
politique ERC en France — c’est-a-dire a la prise en compte de
I'environnement le plus tét possible dans la conception d’un
projet et avec une priorité donnée a |'évitement des impacts
tout d’abord, puis a la réduction ensuite, et enfin a la
compensation des impacts résiduels le cas échéant

Grands types d’actions

‘Low-
regrets’
options

Evade or ameliorate

QUADRANT A

1A. Ameliorate changing temperature,
water availability or sea levels by
renovating degraded ecosystems

2A. Adjust changing disturbance regimes
by managing fire or grazing regimes

3A. Evade or alleviate deteriorating plant
establishment conditions

AA. Ameliorate loss of functions through
active in situ selection of resilient
functional species

QUADRANT B

1B. Ameliorate changing temperature,
water availability or sea levels by
engineering environments

2B. Adjust changing disturbance regimes
using physical or chemical interventions

4B1-3. Ameliorate loss of functions
through non-local provenance
introductions, non-local species
introductions or engineered structures

QUADRANTC

5C. Promote in situ genetic adaptation
by managing for genetic diversity

6C1-3. Insure against loss of species and
functions via local diversity, spatial
redundancy or preparedness

7C1-2. Optimize habitat availability by
maximising current and future
representativeness or conserving refugia

8C1-2. Assist dispersion to suitable
habitat by optimising connectivity or
heterogeneity

9C1-2. Alleviate non-climatic
anthropogenic stressors by ameliorating
exotics or anthropogenic degradation

QUADRANT D

5D. Promote in situ genetic adaptation
using genetic interventions

6D. Insure against loss of functions by
promoting non-local species and
functional diversity

8D. Assist dispersion to suitable habitat
using assisted colonization

9D. Alleviate natural stressors to help
species withstand climate stress

Build adaptive capacity

‘Climate-
targeted’
options




Heller & Zavaleta, 2009

Table 1 - List of recommendations for climate change adaptation strategies for biodiversity management assembled from
112 scholarly articles. 524 records were condensed into 113 recommendation categories and are ranked by frequency of

times cited in different articles.

Rank Recommendation

No. articles

References

1 Increase connectivity (design comridors,
remove barmriers for dispersal, locate
reserves close to each other,
reforestation

2 Integrate climate change into planning
exercises (reserve, pest outhreaks,
harvest schedules, grazing limits,
incentive programs

3 Mitigate other threats, i.e. invasive
species, fragmentation, pollution

4 Study response of species to climate
change physiological, behavioral,
demographic

Practice intensive management to secure

populations

Translocate species

5 Increase number of reserves

4

Eeatley (1991), Chambers et al. (2005), Collingham and Huntley (2000}, Da
Fonseca et al. (2005), de Dios et al. (2007), Dixon et al. (1999), Eeley et al.
(1999), Franklin et al. (1993), Gue (2000), Halpin (1997), Hulme (2008),
Lovejoy (2005), Millar et al. (2007), Morecroft et al. (2002), Moss (2001),
Opdam and Wascher (2004), Rogers and McCarty (2000), Schwartz et al.
(2001), Scott et al. (2002), Shafer (1999), Welch (2005), Wilby and Perry
(2006) and Williams (2000)

Araujo et al. (2004), Chambers et al. (2005), Christensen et al, (2004), Dale
and Rauscher (1994), Donald and Evans (2006), Dyer (19594), Erasmus et al.
(2002), Hulme (2005), LeHouerou (1999), McCarty (2001), Millar and
Brubaker (2006), Peters and Darling (1985), Rounsevell et al. (2006), Scott
and Lemieux (2005), Scott et al. (2002), Soto (2001), Staple and Wall (1999),
Suffling and Scott (2002) and Welch (2005)

Bush (1999, Chambers et al. (2005), Chornesky et al. (2005), Da Fonseca
et al. (2005), de Dios et al. (2007), Dixon et al. (1999), Halpin (1997), Hulme
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8C1 Assist dispersion to suitable habitat: optimize connectivity
80 Assist dispersion to suitable habitat: assisted colonization
7C1 Optimize habitat availability: future representativeness
4B2 Ameliorate loss of function: species introductions

2A Adjust changing disturbance: management

9C2 Alleviate non-climatic anthropogenic stressors: other

7C2 Optimize habitat availability: conserve refugia

6C2 Insurance against loss via spatial redundancy

481 Ameliorate loss of functions: provenance introductions
1B Ameliorate changing conditions: engineering

6C1 Insure against loss via local species and functional diversity
SC1 Alleviate non-climatic anthropogenic stressors: exotics
8C2 Assist dispersion to suitable habitat: promote heterogeneity
1A Ameliorate changing conditions: renovation
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50 Promote in situ genetic adaptation: genetic intervention
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4A Ameliorate loss of functions: active in situ selection

6C3 Insurance against loss via preparedness (rapid response)
2B Adjust changing disturbance: engineering

8D Alleviate natural stressors

4B3 Ameliorate loss of functions: engineered structures

6D Insure against loss via non-local species and functional diversity
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LES RESEAUX ECOLOGIQUES



# Qu’est-ce qu’un réseau écologique ?

 Ensemble de milieux naturels en bon état et connectés => des noyaux (réservoirs de biodiversité) reliés
par des corridors (modele issu de I'écologie du paysage)

e Garantir la perméabilité du paysage qui permet les déplacements de la faune et de la flore (lutte contre
la fragmentations des habitats)

@ Réservoirs de biodiversité : Sous-trame littorale

- - Espaces ou |a bicdiversite est [a plus riche ou |3
Continuités écologiques mieux représentée, ol les espéces peuven! vivre
= et/ou & partir desquels elles se dispersent

Sous-trame ouverte Sous-trame cours d’eau

@ Réservoirs

-+-
@’ Corridors

|, Volesde déplacement,
de dispersion ou de
migration

w oy '

Connesion .
" préirenticle : . i
i e ' ' Sous-trame boisée Trame verte et bleue Sous-trame humide

Autre espace
dedéplacernert

Figure 1: Les cing sous-trames nationales (Source : MNHN-5PN 2016, d'aprés Allag-Dhuisme & al, 2010)



Rble des réseaux écologiques pour I'adaptation
spatiale

Pt

- N S T

. . . e o i TR sl
* Solution trés mise en avant dans la littérature (Heller & / YL :
Zavaleta, 2009 ; Prober et al., 2019) - |

* Les noyaux du réseau constituent des espaces
tampons, zones refuges et relais

 Les corridors facilitent I'ajustement spatial (Urban et
al., 2013)

* Les réseaux augmentent la résistance et la résilience
(ex : Serra-Diaz et al., 2015)

* |lIs participent aussi a I'atténuation du changement
climatique lui-méme (ex : EEA, 2014 ; Jantz et al,,
2014)

EEA, 2014



o
»" Role des corridors : supports de deplacements

* Efficacité pour la migration d’especes
(Hardy et al 2010, Krosby et al., 2010,
Dyer, 1994, Olson et al. 2009)

* Importance des espaces relais
intermédiaires entre grandes aires
protégées pour garantir des « haltes »
pendant I'ajustement spatial (Hannah
2011)

LV,

Y-

* Besoin de corridors longitudinaux et
altitudinaux (Townsend & Masters 2015)




Orienter les corridors dans les « bon sens »

Nunez et al., 2013 Conservation Biology

* Concept de corridor « pour
plus tard » : chemin de
moindre colt en tenant
compte des enveloppes
climatiques

Corridor « gradient »

e

I"identification habituelle de
corridors « pour maintenant » o
/11

Contour des enveloppes
climatiques

. A \ ; V
* Ne doit pas exclure &




* Le changement climatique modifie les aires de répartitions des especes...
* Or, les aires protégees sont fixes

—> Les AP ne vont-elles pas devenir obsoléetes (ne plus héberger les especes
gu’elles devaient protéger) ?



Quelques exemples d’études en ce sens

Araujo et al. (2011) : vers 2080, environ 60 % des especes devraient avoir perdu un
climat favorable dans les aires protégées qui les abritent actuellement

Kharouba & Kerr (2010) : pas de différence dans les changements de composition et
de richesse dans les corteges de papillons du Canada entre les espaces protéges et
ceux qui ne le sont pas

Vieilledent et al. (2013) : efficacité des aires protégées tres limitée a Madagascar
pour trois especes de Baobab dont |la répartition future ne sera que tres peu
couverte par le réseau actuel, qui est probablement peu représentatif des
conditions environnementales de Madagascar.



1. Effectuer les analyses a |I'échelle de I'ensemble du réseau considéré

2. Differencier les résultats par milieux ou especes car les sensibilités sont
différentes

3. Faire la part des choses entre une inefficacité de l'outil « aire protégée » lui-
méme et la représentativité du réseau actuel qui peut effectivement nécessiter
d’étre amélioree pour prendre en compte le critere nouveau du changement

climatique



* Leach et al. (2013) : en Egypte, pour certaines aires protégées la richesse spécifique en
mammiferes et papillons va augmenter, alors que pour d’autres elle va décroitre significativement

* Hole et al. (2009) : modélisation des modifications d’aires de répartition, attendues dans les années
a venir, pour 'avifaune nicheuse en Afrique Sub-saharienne. La persistance des especes sur |a
globalité du réseau reste a un niveau éleve : environ 90 % des especes conservent au moins une
aire protégée ou elles sont présentes actuellement et ou le climat restera compatible pour elles.
Pour 7-8 especes prioritaires « seulement », le climat qui leur est favorable ne sera plus représenté
sur 'ensemble du réseau.

* Johnston et al. (2013) : modélisation de |'évolution des population d’oiseaux d’Europe de l'ouest
dans les années a venir et ont comparé ces nouvelles aires de répartition avec le réseau
britannique d’aires protégées. Le réseau permettra de conserver en abondance suffisante les
especes étudiées dans leur répartition future.



...oU le déclin est moindre qu’en dehors
* Virkkala et al. (2013) : déclin des populations d’oiseaux étudiés en Finlande est plus important
en dehors des aires protégées qu’a I'intérieur de ces zonages, pour les especes de milieux
forestiers, de tourbieres et de montagnes.
e Taylor etal 2011 : Comparaison des tendances de population pour 841 especes terrestres
menacées en Australie et les mesures UICN (notamment espaces protégés) => Les populations
en croissance ou stables sont superposées aux espaces strictement protégeés.

...oU la colonisation est plus facile

Lawson et al. (2014) : pour des papillons, la probabilité de colonisation est trois fois
supérieure dans les aires protégées par rapport aux espaces non protéges, a milieux
équivalents (attitude pro-active de conservation et de gestion des AP qui améliorent
la survie des especes et la qualité des milieux).



L#" Lenvironnement proche de l'aire protegee

(zone tampon)

U'efficacité des aires protégées n’est pas liée uniquement a ce qui se passe en leur sein mais dépend
aussi de la matrice environnante.

Beaumont & Duursma (2012) : Modélisation de I’évolution de I'occupation du sol dans un tampon de
50 km autour des aires protégees d’ici a 2100 selon plusieurs scénarios possibles

—> Efficacité des aires protégées en termes de conservation influencée par la qualité et les
caractéristiques de la matrice paysagere autour de ces aires.

= La fragmentation des paysages adjacents peut interrompre les flux écologiques a travers les aires
protégées et faire décroitre la capacité des especes a ajuster leur aire de répartition face au
changement climatique



" Effectuer des tests de « complétude »

Cianfrani et al., 2011 Biological conservation

) _ I Highly suitable in CC scenario - o P
* Evaluation de réseaux d’aires protegées () ighiy sutable now and in CC scenario =< *. LY
, I Highly suitable in CC scenario and protected ¢~ % oz 5" e
pour s.assurer de leur Highly suitable now and in CC and protected 2&%««’“ S e T ﬁ
représentativité/complétude dans un ﬂ;;”\ T S

contexte de changement global (et pas
gue climatique)

e Superposition projections de répartitions
/ zonages

* Choisir une guilde d’especes
représentative (milieux, affinité T°C, ...)




En conclusion

—> La persistance est assurée la plupart du temps si I'on considére le réseau d'aires protégées dans son
ensemble (Leach et al. 2013, Hole et al. 2009, Johnston et al. 2013, Gauziére et al 2016, Zolkos et al 2015)

= Dans certains cas de nouvelles AP doivent étre désignées pour compléter les actuels afin de
conserver leur représentativité dans le futur (Pyke et al. 2005, Lin et al 2014, Pavon-Jordan et al 2015)

= Méme si les especes pour lesquelles elles ont été désignées disparaissent, les aires protégées
restent des lieux riches en biodiversité, grace a la colonisation facilitée pour d’autres especes

patrimoniales (Thomas et al 2015, Taylor et al 2011, Lawson et al. 2014, Virkkala et al 2014, Alarcén &
Cavieres 2015)

= Les AP offrent une bonne résilience : décroissance des populations dans un futur proche puis
réaugmentation ensuite (Leach et al, 2013)

= Les aires protégées participent fortement a l'atténuation méme du changement climatique par la
captation du CO2 (Soares-Filho et al., 2010)



* Imbach etal. (2013)

* Amérique centrale

» Test sur aires protégées avec et sans corridor dans
I'atténuation de ces impacts.

= Sans corridor : les aires protégées sont impactées
notamment celles pour lesquelles le climat futur est le
plus différent du climat actuel. La taille des aires protégées
n’a étonnement pas d’influence.

= Avec corridors : Impacts atténués. Le corridor le plus
efficace est celui qui relie les aires protégées les plus
grandes et qui présente un gradient altitudinal fort.

Especes regroupées par traits de vie (notamment la vitesse
de dispersion) : les especes a dispersion rapide sont
logiguement celles qui résistent le mieux au changement
climatique en empruntant les corridors pour diffuser entre
aires protégées.

- Biological corridor

—

Pacific Ocean

Protected area

Water body

Mayan Biosphere
Reserve

; \-$
, ﬁ Caribbean Sea
y

Scriven et al (2015) : Borneo => c’est le manque de corridors entre AP qui rendra les AP inefficaces dans la

perspective du changement climatique du fait de leur isolement le long du gradient altitudinal




EN FRANCE : LA TRAME VERTE ET BLEUE



rientations nationales TVB

Document-cadre intitulé « orientations
nationales pour la préservation et la
remise en bon état des continuités
écologiques »

Approuvé par le

Décret n°2014-45 du 20/01/2014 puis
du 17/12/2019

Comprend des éléments de cadrage sur
la TVB (objectifs, contenu des SRCE, ...)
ainsi que des enjeux permettant
d’assurer une cohérence nationale de
la Trame verte et bleue
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Orientations nationales TVB

Figure 3 : lilustration des continuités écologiques d'importance nationale de milieux ouverts thermophiles pour la
cohérence nationale de la Trame verte et bleue

Sordello et al., 2011

Figure 2 - lllustration des continuités écologiques d'importance nationale de milieux ouverts frais a froids pour la
cohérence nationale de la Trame verte et bleue
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Constitution
de cartes
nationales de
grandes
continuités
écologiques
en prenant en
compte le
changement
climatique

pour certains
milieux
(ouverts O
notamment) © g oo

@ Continutté reliant les Alpes au Massif central & laqueile se
raccroche une branche partant du Nord de Marseille.

P Gronds massifs montagneux

(@) Mossif des Pyrénces.

Continuité reliant les Alpes au Massif central au Sud de Lyon.

Continuité longeant les contreforts du Massif central dans sa partie
Nord puis rejoignant la valiée de Germigny.

Continuite dans le prolongement de la continuité 7 passant par la
wvallée du Loing, Puisaye et Pays fort. Elle atteint le nord de la
Champagne-Ardenne en traversant l'est de |Tle-de-France.

(@) Massifcentral.
@ Massif des Alpes, du Jura et des Vosges.

Continuité traversant la Champagne-Ardenne du Sud au Nord.

®@® ® 006

Continuité partant de Fouest de la région Centre et remontant jusqu'a
la frontiére belge par la limite Champagne-Ardenne/Lorraine.

Continuité partant du Massif central au Sud de la Bourgogne et allant
Jusqu'a la frontiére allemande en longeant I'Ouest de Dijon, le Sud
Champagne-Ardenne et rejoignant ia valiée de la Moselle.

®

NB : Cette illustration, compte tenu de I'échelle nationale et du type de représentation retenue, ne doit pas étre
interprétée de maniere stricte.

P Continuités du bassin méditerranéen.
Passage domaine méditerranéen France-Espagne.
Arc méditeranéen.
(3) Passage domaine méditamanden Htalie-France.
s Continuités dont la tendance calcicole est plutdt nette.
@ couoir i jusqual
@ Liaison calcaire dormaine méditerranéen - domaine atiantique.
@ Axe de la Limagne.
@ Axe Préalpes et Alpes calcaires se poursuivant vers le nord sur le Jura.

@ Axe Ouest-Est au nord du Massif central (Poitou => Champagne-Ardenne).
@ Vallée du Doubs (Vallée du Rhdne => plaine alsacienne puis nord de
I ne)

Arc de la Sal-na Jusqu'au Rhin par le-de-France, Picardie, Champagne-
Ardenne et Lorraine.

@ Passage du littoral enire la France et Ia Beigique.

@ Piémont calcaire pyrénéen.
Continuité Bourgogne-Picardie.
@ Liaison France-Belgique.

Ci &s dont la tendance n'est pas franche.
() Passage [Région cantabrique Espagne}-{Sud-ouest de a France].
Littorai adlantique dopuls le Pays-Basque jusqu'a la Bretagne.
(@) Axa Chama pyréndennaiLittoral atiantique.
[Domaine mé == [Domaine
Littoral atfantique => Basse Nommandie.
Littoral atlantique (Loire) => Massif central (Creuse et Cher),
(@) seul du Poitou permettant e passage vers le Bassin Parisien.
@ Massitcentral (C Loire/Allier) => (Vallée de FEure).
(29 Sud de file-de-France => Ouest de Rouen.

jusqu'a Ia Bretagne.

NB : Cette illustration, compte tenu de I'échelle nationale et du type de représentation retenue, ne doit pas étre

interprétée de maniére stricte.




Prise en compte par le niveau régional

Sordello, 2016

Cohérence entre les réservoirs et les corridors thermophiles du SRCE Auvergne et la
continuité nationale des « milieux thermophiles »

Démonstration a posteriori par croisement /
comparaison cartographique
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Carte « Trame Verte et trame thermophile ». La trame thermophile est issue du diagnostic (carte
des écopaysages)

Corridor ciser
W\ ol Légende carte « TV et trame thermophile »
. e . s . . . . Cotridor linéaire
Figure 45 : Continuités écologiques d’importance nationale de milieux ouverts thermophiles pour la g - Trame thermaphile
s _— (Issue du diagnostic €copaysages.
cohérence Trame verte et bleue - S— b !
Résarvoir iversité
- Corridor diffus
Scurces : IGN SCAN1000, DREAL AUVERGNE Réalisation : Ageace MTDA, Mars 2015




Sordello, 2016

Alimentation des diagnostics
régionaux

Prise en compte par le niveau régional

D]

éclinaison régionale des continuités écologiques nationales thermo-calcicoles
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BILAN PROVISOIRE SUR LA PRISE EN COMPTE DU CHGMT CLIMATIQUE DANS LES SRCE

Direction de la Recherche, de 'Expertise et de la Valorisation

SORDELLO R., 2015. Premiere capitalisation méthodologique sur les
Ghistore e Schémas régionaux de cohérence écologique adoptés ou en projet.
5 Changement climatique. Service du patrimoine naturel, Muséum
national d'histoire naturelle, Paris, 36 p.

Romain Sordello
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Premiere capitalisation

, ; , Disponible sur :
¢ m?thodologlque sur les Scherflas ) ) ) ) )
.\ régionaux de cohérence écologique http://spn.mnhn.fr/servicepatrimoinenaturel/publications/rapports

2 B adoptés ou en projet

spn
Changement climatique et sur :
S http://www.trameverteetbleue.fr/documentation/references-

bibliographiques/premiere-capitalisation-methodologique-sur-
schemas-0



http://spn.mnhn.fr/servicepatrimoinenaturel/publications/rapports_spn
http://www.trameverteetbleue.fr/documentation/references-bibliographiques/premiere-capitalisation-methodologique-sur-schemas-0

VOLET DIAGNOSTIC / ENJEUX

* Descriptif des influences climatiques du territoire (13/22)

* Le phénomene de changement climatique contemporain :
1- Une menace pesant sur la biodiversité (20/22)
2- Un phénomeéne contre lequel la TVB peut jouer un réle (17/22)

* 10/22 SRCE comportent une partie ou sous-partie dans leur diagnostic, dédiée au changement

climatique (indépendamment d’autres parties plus descriptives sur le climat lui-méme).

Exemples :
-« 2.4.9. Les conséquences du changement climatique sur les continuités écologiques » en Aquitaine,
-« 2.4 Un besoin de continuités écologiques dans un contexte de changement climatique » en Champagne-Ardenne,

» 7/22 SRCE ont également fait du changement climatique un enjeu en tant que tel sur la base du

diagnostic, pour le reste de leur SRCE.
Exemples :
- en Franche-Comté, un enjeu de I'axe C correspondant aux enjeux transversaux,
- en Poitou-Charentes, « 5.1 Enjeu général et transversal concernant les continuités écologiques : le changement climatique



VOLET DIAGNOSTIC / ENJEUX

Figure & : Temp erature moyenne annuells (moyexme des amnées 1971 4 2000)
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VOLET DIAGNOSTIC / ENJEUX
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VOLET DIAGNOSTIC / ENJEUX

PRINCIPALES INFLUENCES BIOGEOGRAPHIQUES EN ILE-DE-FRANCE

Carte 13. Les aires d'influence biogéographiques en lle-de-France

Carte 48 - Reprédsentation schématique des secteurs concerniés par 'enjou o« Réle refuge de V'oltitude pour les espices

dons le contexte du changement climatique » (en brun). Les limites des secteurs présentés dans cette carte ne doivent - - T e V)
&tre envisagees qu'a titre Indicatif, Principaux réservoirs de biodiversité Influence
Extroit du SRCE Midi-Pyrénées adapté (Partie « 5.9. Enjeu n®® : Le réle refuge de Foltitude pour les espéces % M-S Iunm % e
dans le contexte du chargement climatique ») [0  Thermophles ‘ Médio-suropéennie
. llots de chaleur de l'agglomération panisienne Thermophile
 —

Extrait du SRCE lle-de-France adopté (Partie « 3.1.2. Les grands axes de diffusion des espéces d préserver »)



VOLET DES COMPOSANTES DELATVB

RAPPEL PREALABLE : La préservation et la restauration d’un réseau écologique, en soi est déja une réponse contre le
changement climatique, méme si la démarche ne I'intégre pas directement

Constat : LUintégration directe et concrete du changement climatique lors de I'identification des corridors
et réservoirs (volet composantes des SRCE) reste limitée.

Explication possible : Manque de connaissance et de retours d’expériences sur lesquels s’appuyer.
=> Exemple en Bourgogne : « Certains facteurs importants pour les continuités écologiques tels que le
changement climatique » dans les limites a la cartographie du SRCE du fait du manque de connaissances.

QUELQUES INITIATIVES TROUVEES :

* Influence dans le choix des sous-trames :
= Ex. en Champagne-Ardenne, deux sous-trames forestieres distinctes : massifs forestiers thermophiles et massifs
forestiers sub-montagnards

* Influence dans le choix des espéces cibles pour la modélisation :
= Ex. en Limousin, choix de |la Vipere péliade pour la sous-trame humide ; choix des Chabot, Lamproie de Planer,
Truite commune pour la sous-trame aquatique



PLAN D’ACTION STRATEGIQUE : FORME ET PRESENTATION

EMIEU :

'ORT . . . , . 5.9 Enjeu n®9 : Le role refuge de l'altitude pour les
* Déclinaison du diagnostic au plan d’actions espéces dans le contexte du changement climatique

Exemple de Midi-Pyrénées : ‘

Enjeu 9 => Objectif IX => 20 actions identifiées

OBJECTIF :
6.3.4 Objectif stratégique IX : Préserver les zones refuges
d’altitude pour permettre aux espéces de s’adapter au
changement climatique
ACTIONS PATTACHEES :
= oup?c_zs_s THEMES fsuivis das codes 300 ongh
e Praserer Lobjectif IX porte sur deux ensembles
Imn Janm paysagers :
r!‘lu:u 4- Les Massifs de |'Est
¢3ntuse 10- Les Piémonts
paur ! e oy (] [
T | 4| permetrre Ri|A2|B3| 62| B3| Ca|C2 D3| D2 |D3|04| 05| 06| DT EL|E2|E3|R1|F2 |G| 62 _
au we‘u . 1 nl Pour connaitre les unités paysagéres
. comprises dans chacun des ensembles
de < ldlplﬁl paysagers, se réferer au paragraphe § 510
“u o Synthese de lecalisation des enjoux s,
changement " _— R——
C.mmm Carta 81 - Ensembles paysagers concernés par jectif1X

Tablaa, &0 - Corrasondandss 8019 ch A TS ST AR FI G0 S ST X TO0 S




PLAN D’ACTION STRATEGIQUE : FORME ET PRESENTATION

« Utilisation de @ Clmatot dnerge | Lt ot Sisluton du climat, productions et
pictogrammes pour flécher adeptation au changementclimatique.
|eS action S du SRCE qu| ORIENTATION 7 : AMELIORER LES CONMAISSANCES SUR LES FONCTIONNALITES DE LA TRAME
VERTE ET BLEUE ET SUR SES INTERACTIONS AVEC LES ACTIVITES HUMAINES
concernent le changement
. . . . B Présenbation synthstigue | .ﬂ.ulre-s_mm sanles de ["environmenent sur les les
CI I ma.thue q uand CeIUI_CI L'smélioration des connabsances sur bes fonc tonnalivgs de 8 rame

wertz et blzue est nécestaire

est pris comme un enjeu pmmmmeseneineaere: @) @@ Q

répanses bes plus sjussees posshle aux enjau et aux bessing

tran Sve rS al Extroit du SRCE Bretoqne enprojet fexermple de Vofdentotion 7 comp ortont notomment o postille « Climot et
énergie »)
Le changearent cimatique avant &né identifis cormime wnenjeu transversal du SRCE, les actions y réponcdant sond identifides par oo logo - #it
I I Actiong IP:rrnurn e arcget ot partenaines poieniels Ambitions du SRCE ot cunik mchilizables |

Elsbcarer =t coordonner oo plan de subd d=s especes ssoelques | ORE, Fiio, FREDON, EFTE Acteurs de leau, dant | OBENYA, pheervatoies deparismismtal de b

.‘_ envadssamies anmalss et wigeials, et des pathalagies b= syndicats de Feau {Charents Eaul, LS posr || Chareats, REgEMEN surnpésn s |es sspices
affeciont lensemble des espéces l= 17, FOSDOR, axocl sticns maturabistes |Poliou erctipres ervplissantes, Lse d'epices kocales,

Charentss Metas, =tc.|, OMF, JAPF Liste o aggeboens frwsiess

1.1.4 M erne on dewae ke s des epice s acaiices gul ond serd | REAL COL Faderation des dhasseurs, assodatlions  [C8RPN fealidation des pioiocoles], PNA BNS.
die reference & Félsboration de SRCE natmelisies {FCH, =i POFG, Hatwa 2000

e 2] hpllials fd phor s SRCE, CRPF, aseg clpione nalwralisies UM, BIC],
CEMSA, FromHales

aiullﬂ' &7 e i pact de Fdalution climanique s les Artenrs du monds de la recheache, saimarers |

Extrait du PAS duSRCE Poitow-Chorentes fen projet)



PLAN D’ACTION STRATEGIQUE : TYPES D’ACTIONS

On retrouve essentiellement 3 types d’actions :

« des actions generales : grands principes que le PAS se fixe vis-a-vis du
changement climatique,

« des actions relevant de la gestion : recommandations pour que la gestion
des espaces naturels tienne compte du changement climatique ou plus
largement des conditions (micro)climatiques des sites,

« des actions de connaissance : a la fois sur le changement climatique lui-
méme (ampleur, échéance, ...) et sur la réponse de la biodiversité a cette
évolution (connaissance fondamentale sur les mécanismes d’adaptations,
connaissances en termes de données naturalistes pour suivre les
modifications de répartitions, developpement d’outils de mesure...)




LES REVUES SYSTEMATIQUES

LIFE NATURADAPT, LIFE ADPTO



Pour qui et pour quoi faire des syntheses bibliographiques ?

LES DIFFERENTES ETAPES D'UNE REVUE SYSTEMATIQUE. © R. SORDELLO D'APRES

La revue ique, méthode de ré de synthéses bibli est en plein essor dans (6 secteur environnemental.
H

i_ _____________________ ‘___________-__-_-—______—l Décision Rmvmsmﬁm‘nws‘ ) )

| === Processus préconisé via les revues systématiques | prise sans support La science a la portée

I el 2 : I : ' '

| = e e Raccourcis pouvant rendre les mesures de gestion contre-productives | (ex : sur la base des gestionnaires
l—--—_.._....______.._......_.....___......._...._._... .....____....__.__....' du bon sens ] Les revues systématiques sont en plein essor dans le secteur environnemental.

Ces synthéses bibliographiques qui suivent un protocole standardisé offrent aux

| o - S L S ' gestionnaires d’espaces naturels un accés plus aisé a la recherche.

Support de valorisation .
Hrin: s 4 PRISE DEDECISION  K25%N
[ o
i d g destlna'tlon. {action de gestion, ...) B
i es acteurs opérationnels :-------) i
: i | |
d’études isolées § REVUE SYSTEMATIQUE | surquelques | basée sur
sans synthese | (synthése robuste ! &tudes seulement : Uexpérience
objective § et objective) U (ex:les plus visibles) ] personnelle
(ex : « vote : : .
counting »} o T 0 :
i : i
0 A0 A
&=« Publications scientifiques oo Betour.d’expérience }

(articles princeps)

|

R. Sordello, UMS PatriNat, Décembre 2019



Qu’est-ce qu’une revue systématique ?

= C’est une methode pour synthétiser les connaissances
bibliographiques disponibles

= La meéethode des revues systematiques est standardisée avec differentes
étapes a suivre rigoureusement

— Recherche d’exhaustivité, robustesse, transparence, réeplicabilite,
objectivité

Revue = Collecte des faits en faveur et défaveur d’une affirmation ou hypothese...
Systématique = ...sans laisser rien au hasard, avec une approche en systeme, ...

R. Sordello, UMS PatriNat, Décembre 2019



Qu’est-ce qu’une revue systématique ?

= Cette méthode est proposée par une association internationale : 69 collaboration for
la Collaboration for Environmental Evidence (CEE) Evidence

= Les revues sont publiées dans un journal spécialisé qui garantit
le respect de la démarche : Environmental Evidence Journal

La methode vient du domaine médical (Cochrane) et est
actuellement en plein essor en ecologie -

En France cette methode est desormais promue par la ﬂ:RB

Fondation pour la Recherche sur la Biodiversite (FRB)

SUR LA BIODIVERSITE

R. Sordello, UMS PatriNat, Décembre 2019



Un projet LIFE

) Prévu sur 5 ans (2018-2023), il est coordonné par Réserves Naturelles de France (RNF), avec
le soutien de neuf autres partenaires.

1 Official Project Title : « Adapting nature protection to the challenges of climate change in
Europe : basis of dynamic collective learning » (LIFE17).

Pour plus d’informations : https://naturadapt.com/

. : ) MUSEUM >< Tela r “‘ AGIR pourla |,
Reserves 2l , ( X Botanica hﬁl BIODIVERSITE
N aturelles) grp Asters A 2 e

onservatoire o cityne
DE FRANCE N J d'espaces naturels R;;s Kitidelios Pam' T /

Haute-Savoie CATALANES Morvan

’



Objectifs du LIFE Natur’Adapt

) Objectif global: proposition d’outils et de méthodes opérationnelles a destination des gestionnaires
pour élaborer un diagnostic de vulnérabilité et un plan d’adaptation au changement climatique.

1. Phase préparatoire (conception) : Lecture et analyse du contenu de 6 guides techniques. Réalisation
de trois syntheses bibliographiques dont une revue systématique idéalement.

2. Phase expérimentale
2018 2019 2020 2021 .. 2022 2023

_ DEPLOIEMENT
3. Phase de test CONCEFTION EXPERIMENTATION TEST \\ desresultatsan
b

des outils sur 6 réserves des outils sur 15 ENP /‘/ échelles nationale

des outils et du
fonctionnement ;
y et europeenne

4. Phase de déploiement

Pour plus d’informations : http://www.reserves-naturelles.org/sites/default/files/fichiers/rnf_indispensable_adaptation_bd.pdf




Action A4 : réaliser des syntheses bibliographiques sur trois mesures d’adaptation des aires

protégées face au changement climatique.

1. TRANSLOCATION : Examining the drivers of wildlife
translocation success in protected areas: a systematic
review.

2. CONNECTIVITY : Do corridors and landscape connectivity
influence movements of terrestrial vertebrates?

3. NATURALNESS : Do exclusion areas/set-asides
accommodate higher levels of terrestrial woodlands
species?

Gradient “d’interventionisme”




I

La translocation

Décisions
@ . Faible
Le risque de déclin ou d'extinction sous
changement climatique est-il élevé,
\ modéré ou faible ?
Modéré
Elevé
\\
La translocation et I'implantation d'espéces |
sont-elles possibles techniquement ? . Non
4
Oui
. )
Les bénéfices de la translocation
A

Non =
dépassent-ils les contraintes et colits | N N
socioéconomiques ou biologiques ? ) Les organismes arriveront-ils d'eux méme a atteindre
f Oui . ces nouveaux habitats ?

Non

Aller a I'option 2 ou 3 ]

! . -

@ Attendre et faciliter I'établissement (par exemple pro-

Options

Continuer et améliorer les approches de conservation
« traditionnelles »

~
\

1) Améliorer la connectivité du paysage dans les direc- |
tions pressenties de colonisation

2) Réhausser la diversité génétique dans l'aire de
répartition existante pour accroitre la résistance au
changement climatique des populations

3) Réduire les pressions locales qui menacent les

| populations en paralléle du changement climatique
S B

\_

N,
% Se tourner vers les méthodes de conservation ex situ ’

(par exemple : banque de spermes, graines ou oeufs)

T Non

Est-il possible de créer des habitats favorables de plus ]
haute altitude pour favoriser les mouvements ?

4 oui

\

=/

1 oui

téger les individus des qu'ils arrivent)

N =

S'engager dans une translocation |
(migration assistée)

Figure 31 : Processus d’aide a la décision afin d‘opter ou non pour la migration assistée.
Source : D'apres Hoegh-Guldberg et al., 2008

Mesure qui fait débat :

- tres interventionniste (artificiel)

- techniquement compliqué

=> des questions aussi bien pratiques que
éthiques

A appliquer en dernier recours

Avec diverses précautions (provenance des
individus, suivis ...)



La translocation par rapport aux aires protégées (from/to)

Alre
protégee
i Nombre de translocations (subset)
713
145
< + - i 67
Alre protégee —
| o2
M 15
r r . 2
Deéplacement d'espéces s
( Type de population faisant objet d’'une translocation
B Mammiféres
B Amphibiens
Aire
prntégée M Oiseaux

M Poissons

Déplacement d'espéces

\_/—"/

M Insectes
M Plantes
M Reptiles

M Autres invertebrés




Le LIFE ADAPTO

d

d

Piloté par le Conservatoire du Littoral

Objectif : explorer sur les territoires littoraux des solutions
face a I'érosion et a la submersion marine dans le contexte
du changement climatique

10 sites d'etude sur tout le littoral francais

2 types d'aménagements : dépoldérisation ou restauration
du cordon dunaire

Plus actions dont une revue systématique sur l'effet de la
dépoldérisation

Baie de I'Authie Q

Estuaire de 'Ome

Baie de Lancieux @ ;

Marais de Moéze @
Delta de la Leyre 0

Estuaire de Gironde

Petit et

Grand Travers
Embouchure du Gole

? 9 9

Vieux Salins
d'Hyéres

Etudier les conséquences de la dépoldérisation
sur la biodiversité :

= Toute la biodiversité
= Ré-introduction d’eau salée ou saumatre

= Uniguement des études de restauration in-
Situ

=  Composition, Structure, Fonction



Merci de votre attention



