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    IPS  
N° station Rivières Commune 1999 2000 2001 2002 2003 2004 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
04103000  LOIRE  Saumur 12,3 15,6 15,6    11,1 14,4 13,8    
04103200  LOIRE  Saint-Mathurin     13,1 12,9 17,2    13,0 13,2 16,3 
04104500  AUTHION  les Ponts-de-Cé 11,6 11,6 13,7 13,5 10,4 10,1 10,1 8,7 10,7 10,1 10,0 10,2 
04108500  LOIR  Château-du-Loir 13,6 9,0 15,0 15,0 13,0 15,2 10,4 9,2 11,2 11,5 9,8 10,7 
04110000  LOIR  Lézigné 12,2 11,5 12,3 11,6 10,8 9,7 12,0 7,3 12,9 9,1 10,2 10,9 
04110800  SARTHE  Chassé 14,7 14,7 14,0 13,5 13,3 13,7 10,8 11,4 12,4 12,3 11,7 11,3 
04112200  SARTHE  Moulins-le-Carbonnel 9,6 14,3 11,3 13,1 6,7 8,6 9,8 12,3 12,2 13,7 10,7 10,7 
04114500  ORNE SAOSNOISE  Ballon 13,4 15,0 14,3 14,1 13,9 14,2 10,1 12,3 12,3 11,4 10,4 10,3 
04115200  SARTHE  Neuville-sur-Sarthe 9,7 12,2 14,1 12,8 11,3 12,5 8,5 10,9 11,4 10,2 10,7 9,7 
04117000  HUISNE  la Ferté-Bernard 13,6 14,4 15,0 14,8   11,9 13,0 13,0 12,3   
04117050  HUISNE  la Ferté-Bernard     13,7 15,3     12,0 12,7 
04118000  HUISNE  le Mans 13,1 12,2 13,1 14,6 13,1 14,8 12,1 11,3 11,4 11,5 11,2 11,4 
04119000  SARTHE  Arnage 10,2 12,5 13,9 13,0 12,3 12,8 9,5 9,4 10,9 10,7 10,4 10,7 
04119300  VEGRE  Asnières-sur-Vègre 13,9 13,1 14,6 15,0 8,6 13,1 11,9 12,6 12,3 12,8 11,8 12,3 
04120000  ERVE  Ballée 13,5 15,2 13,7 15,2 12,3 13,7 13,2 11,8 13,4 14,3 12,5 12,7 
04122100  SARTHE  Morannes 10,2 10,9 13,0 11,7 12,1 11,5 9,2 9,6 10,0 9,1 10,6 10,8 
04123000  SARTHE  Cheffes-sur-Sarthe 9,4 9,4 13,7 13,2 6,7 8,0 9,0 8,7 10,7 10,4 10,0 7,6 
04123100  MAYENNE  Lalacelle  10,0 13,4 9,7 10,3 9,2 9,6 12,8 13,7 12,7 14,8 12,7 13,0 
04123750  MAYENNE  Cigné 7,8 11,8 10,2 9,7 8,7 10,2 9,8 13,7 12,9 10,9 10,2 11,9 
04123800  VARENNE  Couesmes-Vaucé 11,3 11,3 13,7 13,0 13,2 9,3 10,3 12,2 15,9 14,4 13,3 11,3 
04124200  MAYENNE  St-Fraimbault-de-Prières 7,5 8,7 11,6 11,8 11,8 10,8 8,2 9,0 10,2 10,1 9,0 11,3 
04124850  MAYENNE  St-Baudelle 7,5 8,5 10,2 10,1 10,2 8,5 8,0 7,2 9,5 10,8 9,6 7,6 
04126500  MAYENNE  l'Huisserie 7,4 9,6 11,2 10,2 9,0 10,7 7,8 8,1 9,7 8,4 9,0 9,4 
04130000  MAYENNE  Daon 12,1 12,2 11,9 13,4 11,1 13,0 6,9 8,2 10,3 9,6 9,9 9,4 
04132000  OUDON  Andigné 11,4 12,2 11,5 13,0 10,9 12,9 11,6 10,8 10,2 10,3 11,8 10,6 
04132500  MAYENNE  Montreuil-Juigné 10,7 11,0 10,3 11,8 9,1 14,7 8,2 8,9 9,7 8,8 10,7 10,4 
04133000  MAINE  Bouchemaine 6,5 12,4 12,6 8,1 7,7 11,9 7,9 10,9 10,5 9,5 9,6 10,0 
04134000  LAYON  St-Lambert-du-Lattay 14,8 14,0 14,4 15,0 14,5 14,3 10,8 10,2 11,2 12,1 10,3 10,7 
04134500  LOIRE  La Possonnière 16,2 16,4 15,9    15,7 14,4 16,2    
04134700  LOIRE  Montjean-sur-Loire    13,8 12,8 18,2    12,5 12,8 16,8 
04135000  EVRE  St-Florent-le-Vieil 6,4 10,9 10,7 10,2 10,5 10,9 8,4 11,7 10,9 12,2 10,7 11,2 
04137700  SEVRE NANTAISE  Vernoux en Gâtines 12,8 12,7 10,7 10,6 9,0 10,1 13,2 14,0 12,6 13,6 12,3 14,4 
04138000  SEVRE NANTAISE  Cerizay 9,9 8,5 10,1 10,5 7,6 8,9 11,0 10,5 12,1 12,6 9,5 11,0 
04140000  SEVRE NANTAISE  St-Aubin-des-Ormeaux 11,9 13,0 8,5 9,4 9,2 10,6 10,3 10,2 8,3 9,2 9,1 9,2 
04143000  MOINE  Gétigné  5,9 9,3 6,1 10,1 6,7 11,6 10,0 9,4 8,8 12,6 8,9 9,7 
04144000  MAINE  St-Hilaire-de-Loulay 8,9 8,1 7,9 5,8 10,3 11,0 8,7 9,1 8,2 10,2 9,6 9,8 
04145000  MAINE  Châteauthébaud    9,9 10,2 9,5    12,1 10,7 8,1 
04146000  SEVRE NANTAISE  Vertou 7,0 7,2 7,8 9,2 10,2 10,0 5,6 8,3 7,3 8,8 10,3 9,7 
04146400  ERDRE  Bonnoeuvre 8,5 9,2 12,7 12,3 10,4 11,8 9,9 9,2 12,7 10,2 11,1 12,3 
04146500  ERDRE  Nort-sur-Erdre 9,6 9,9 12,6 13,1 11,2 12,4 9,1 8,7 12,3 11,5 11,4 11,8 
04148587  OGNON  les Soriniéres    10,7 8,3 7,7    14,3 11,7 10,2 
04148590  BOULOGNE  St-Philbert-de-Gd-Lieu 8,4 10,5 8,6 11,5 9,3 8,2 7,6 9,8 9,8 11,1 10,7 11,1 
04149400  BRIVET  Pontchâteau 6,9 12,0 10,1 10,0 10,6 12,7 8,4 7,8 7,6 7,9 8,4 8,9 
04150500  FALLERON  Machecoul 8,6 8,3 11,5 12,5 8,6 10,9 11,9 10,4 15,6 16,0 10,8 12,2 
04152000  VIE  le Fenouiller 6,3 7,7 7,4 7,3 7,9 8,2 6,1 8,1 6,1 6,6 7,0 7,8 
04154020  PETIT LAY  St-Mars-la-Réorthe 7,9 13,8 11,2 12,6 11,8 13,2 10,2 11,3 12,4 14,0 12,8 14,1 
04154300  LAY   Mareuil 15,5 17,4 15,5 16,0 13,7 13,9 16,1 16,9 16,0 15,1 10,8 16,3 
04154600  YON  Nesmy 11,6 13,4 12,0 16,2 10,8 10,9 13,5 13,1 11,7 11,5 10,2 11,7 
04155500  LAY  la Claye 8,8 10,2 7,1 13,0 7,8 11,4 7,6 10,7 9,1 11,2 10,1 13,1 
04156200  VENDEE  la Chapelle-aux-Lys 11,0 12,4 13,0 11,3 12,1 13,4 12,9 12,4 13,5 12,2 13,5 13,8 
04158000  VENDEE  Fontenay-le-Comte 15,6 15,7 14,8 14,9 13,9 14,0 16,7 15,2 15,9 13,5 12,0 11,6 
04214000  CHERE  Châteaubriant 4,8 7,0 6,3 6,1 7,1 7,7 9,0 12,3 12,0 12,6 9,6 11,7 
04214495  CHERE  Pierric / Ste-Anne  10,0 7,5 11,8 10,9 9,7 12,2 9,5 10,0 12,9 12,1 10,7 11,8 
04215500  DON  Guéméné-Penfao 6,2 10,2 12,7 11,6 12,8 12,6 8,6 8,7 14,4 12,8 14,3 13,2 
04215800  ISAC  Guenrouet 9,8 12,5 9,7 11,5 10,9 10,3 7,6 13,4 10,0 10,5 11,3 9,0 
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Fig. 1: Aulacoseira subborealis (Nygaard) Denys, Muylaert & Krammer - Fig. 2: Stephanodiscus hantzschii fo. tenuis (Hustedt) Håkansson & Stoermer - Fig. 3: Melosira varians Agardh - Fig. 4: 
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen - Fig. 5: Cyclostephanos dubius (Fricke) Round - Fig. 6: Skeletonema potamos (Weber) Hasle - Fig. 7: Cyclotella atomus var. gracilis Genkal & 
Kiss - Fig. 8: Stephanodiscus hantzschii Grunow - Fig. 9: Cyclotella meneghiniana Kützing - Fig. 10: Cyclotella meduanae Germain - Fig. 11: Cyclotella stelligera Cleve & Grunow - Fig. 12:   
Cyclotella pseudostelligera Hustedt - Fig. 13: Cyclotella atomus Hustedt - Fig. 14: Cyclostephanos invisitatus (Hohn & Hellerman) Theriot, Stoermer & Håkansson - Fig. 15: Fragilaria capucina 
var. vaucheriae (Kützing) Lange-Bertalot - Fig. 16: Platessa conspicua (A. Mayer) Lange-Bertalot - Fig. 17: Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova - Fig. 18: Platessa hustedtii (Krasske) 
Lange-Bertalot - Fig. 19: Karayevia ploenensis var. gessneri (Hustedt) Bukhtiyarova - Fig. 20: Cocconeis placentula var. pseudolineata Geitler - Fig. 21: Achnanthidium latecephalum Kobayasi - 
Fig. 22: Achnanthidium saprophila (Kobayasi & Mayama) Round & Bukhtiyarova - Fig. 23: Achnanthes oblongella Oestrup - Fig. 24: Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot)              
Lange-Bertalot - Fig. 25: Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki - Fig. 26: Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot - Fig. 27: Cocconeis placentula var. lineata 
(Ehrenberg)Van Heurck - Fig. 28: Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova - Fig. 29: Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot - Fig. 30: 
Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot - Fig. 31: Sellaphora seminulum (Grunow) D.G. Mann - Fig. 32: Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin - 
Fig. 33: Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot - Fig. 34: Eolimna comperei Ector, Coste et Iserentant - Fig. 35: Amphora copulata (Kützing) Schoeman & Archibald - Fig. 36: Encyonema    
silesiacum (Bleisch) D.G. Mann - Fig. 37: Encyonema triangulum (Ehrenberg) Kützing - Fig. 38: Amphora pediculus (Kützing) Grunow - Fig. 39: Navicula antonii Lange-Bertalot - Fig. 40:      
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot   

Fig. 41: Navicula viridula var. germainii (Wallace) Lange-Bertalot - Fig. 42: Navicula capitatoradiata Germain - Fig. 43: Navicula gregaria Donkin - Fig. 44: Geissleria acceptata (Hustedt)        
Lange-Bertalot & Metzeltin - Fig. 45: Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot - Fig. 46: Navicula symmetrica Patrick - Fig. 47: Navicula tripunctata (O.F. Müller) Bory - Fig. 48:        
Navicula cryptocephala Kützing - Fig. 49: Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg - Fig. 50: Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G. Mann - Fig. 51: Gomphonema bourbonense Reichardt &         
Lange-Bertalot - Fig. 52: Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot - Fig. 53: Gomphonema pumilum var. rigidum Reichardt & Lange-Bertalot - Fig. 54: Diadesmis confervacea 
Kützing - Fig. 55: Gomphonema parvulum Kützing - Fig. 56: Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer - Fig. 57: Reimeria uniseriata Sala, Guerrero & Ferrario - Fig. 58: Caloneis bacillum 
(Grunow) Cleve - Fig. 59: Gomphonema minutum (Agardh) Agardh - Fig. 60: Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer - Fig. 61: Gomphosphenia lingulatiformis (Lange-Bertalot & Reichardt) 
Lange-Bertalot - Fig. 62: Nitzschia dissipata (Kützing) Grunow - Fig. 63: Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow - Fig. 64: Nitzschia amphibia Grunow - Fig. 65: Nitzschia sociabilis Hustedt - Fig. 66: 
Nitzschia fonticola Grunow - Fig. 67: Nitzschia inconspicua Grunow - Fig. 68: Nitzschia palea (Kützing) W. Smith - Fig. 69: Nitzschia cf. fossilis Grunow - Fig. 70: Nitzschia supralitorea            
Lange-Bertalot - Fig. 71: Nitzschia frustulum (Kützing) Grunow 

Flore des diatomées benthiques des eaux continentales de la région Pays de la Loire  

A partir de 207 relevés réalisés par la DIREN Pays de la Loire de 2001 à 2004, 370 taxons ont été identifiés. Cette richesse taxinomique s’explique en partie par l’hétérogénéité des stations prospectées qui se répartissent sur des cours d’eau de niveaux typologiques variés, depuis le 
crénon (tête de bassin comme la Mayenne à Lalacelle ou la Vendée à la Chapelle-aux-Lys) jusqu’aux zones potamiques (la Loire à Montjean-sur-Loire). Parmi les taxons rencontrés, 70 sont considérés comme fréquents (>5%) dans les cours d’eaux des Pays de la Loire (numéro de 
figure souligné). La plupart sont cosmopolites comme Achnanthidium minutissimum (Fig. 25), Eolimna minima (Fig. 33), Amphora pediculus (Fig. 38), Navicula cryptotenella (Fig. 40). Quelques stations du Réseau National de Bassin (la Vie au Fenouiller, le Brivet à Pontchâteau 
et le Lay à la Claye) sont proches de l’Océan Atlantique et présentent des peuplements diatomiques mixtes où se côtoient des espèces d’eau douce et des taxons d’eau saumâtre tels Nitzschia filiformis ou N. frustulum (Fig. 71). En 2003 et 2004, les conditions climatiques et        
probablement le réchauffement des eaux en Pays de la Loire, ne sont pas étrangers à l’apparition et au développement de Diadesmis confervacea (Fig. 54) sur la station de l’Authion aux Ponts-de-Cé, une diatomée filamenteuse exotique thermophile à caractère envahissant.  Deux 
autres taxons au caractère invasif sont apparus dans la région en 1999 : Eolimna comperei (Fig. 34) présent dans la Loire à la Possonnière et à Montjean-sur-Loire, et Gomphonema bourbonense (Fig. 51) abondant dans plusieurs cours d’eau de Loire-Atlantique et de Vendée.    
Achnanthidium latecephalum (Fig. 21), un taxon décrit au Japon et récemment découvert en France, est apparu dans la région des Pays de la Loire en 2004 sur deux stations de la Loire avec de faibles abondances relatives : 1,5% à Saint-Mathurin-sur-Loire et 2,5% à               
Montjean-sur-Loire. 

Dans le cadre du Réseau National de Bassin Loire-Bretagne, les indices diatomiques IBD et IPS, réalisés en routine depuis 1999 sur 52 stations, ont permis l’évaluation de 
la qualité biologique des cours d’eau de la région des Pays de la Loire. 

Evolution des débits moyens annuels et mensuels de 1999 à 2004 
 
Les graphiques présentés ci-dessous représentent l’évolution sur la période       
1999-2004 de l’hydraulicité annuelle et mensuelle de 3 stations hydrométriques             
représentatives des grandes unités hydrographiques de la région des Pays de la 
Loire. Les stations retenues disposent toutes d’au moins 35 années de données. 
L’hydraulicité annuelle se définit comme étant le rapport du module (débit moyen 
annuel) de l’année considérée sur le module interannuel (c’est-à-dire la moyenne 
des débits moyens annuels sur la période de référence de la station). 
L’hydraulicité mensuelle se définit comme étant le rapport du débit moyen mensuel 
de l’année considérée sur la moyenne des débits moyens mensuels du même mois 
calculée sur la période de référence de la station (Cellule hydrométrie DIREN Pays 
de la Loire). 

La Loire à Montjean-sur-Loire (49)
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La Sarthe à Saint-Denis d'Anjou (53)
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La Mayenne à Château-Gontier (53)

0

1

2

3

4

5

6

janv-99 janv-00 janv-01 janv-02 janv-03 janv-04

co
ef

fic
ie

nt
 d

'h
yd

ra
ul

ic
ité

 V E N D E E 
 

  

103 200 

104 500 

134 000 

123 000 

133 000 

132 500 

134 700 

135 000 

146 400 

143 000 
145 000 

152 000 

154 600 

144 000 150 500 

154 300 

155 500 

156 200 

158 000 

137 700 

138 000 

154 020 

140 000 

146 000 
148 587 

148 590 

146 500 

215 500 
132 000 

214 000 

215 800 

214 495 
122 100 

119 300 

119 000 

110 000 

117 050 

114 500 

115 200 

124 200 112 200 

118 000 

108 500 

120 000 

130 000 

126 500 

124 850 

123 750 

123 100 
123 800 

110 800 

149 400 

OCEAN  
ATLANTIQUE     

  

  

  

  

  

MAINE 
ET 

LOIRE  

SARTHE 

VENDEE 

LOIRE-ATLANTIQUE  

MAYENNE  

    17 < IBD-IPS < 20   Très bonne  
    13 < IBD-IPS < 17   Bonne  

      9 < IBD-IPS < 13   Passable  
      5 < IBD-IPS <   9   Mauvaise  
      1 < IBD-IPS <   5   Très mauvaise  

L’analyse des résultats obtenus, associée aux conditions hydrologiques de six années 
consécutives, a montré une amélioration croissante de la qualité biologique des cours 
d’eau de 1999 à 2001 liée à la dilution des pollutions. En outre, en 2002, cette tendance 
s’est poursuivie alors que l’hydraulicité mensuelle des mois d’étiage avait diminué.       
La dégradation de la qualité biologique en 2003 est principalement due à l’altération du    
milieu par une importante concentration en matières organiques, dont l’impact a été      
accentué par une longue période de faibles débits d’étiage. En 2004, avec une hydraulicité 
sensiblement identique à 2003 mais moins sévère en été, le pourcentage de stations de 
bonne qualité a légèrement augmenté. 

 
              < 1                         > 1                        Hydraulicité annuelle 


