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Experimenter pour co-construire la reglementation a venir

17 % des émissions de
gaz a effet de serre

Source : SDES chiffres clés du climat édition 2018 p.37

Batiment (résidentiel-tertiaire)

47 % de la

- en France
consommation
d’'énergie finale
Source : SDES chiffres clés de I'énergie édition 2018
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Experimenter pour co-construire la reglementation a venir

_ Réferentiel
« Energie - Carbone » ’
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Evaluer sur une Valoriser les projets Capitaliser et accompagner
méme base pilotes les acteurs
E+_ Batimenta
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Expéerimentation : les principes du réferentiel E+C-

EE_ Batimenta
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Les principes du reférentiel E+C-

j Y annmﬂ“

P gk o
&= g B

el

=y ¢

Mise en décharge (7 érerge .
c Extraction UL
\ % desmatieres  PRODUCTION
PrOFETGS Fabrication

T

> |

[
" e
. =

el IO [ f

7

b, o = O
l.-',. 1 = i
m WP 9 VI o

ANSPORT
Distribution entre
chague étape

VIE DANS LES LOGEMENTS HANTIE
Enfrefien, remplacement gnnstmcﬁnnn
Consommations dénergie
Consommations d'sau

E+ — Batimenta
et c Energie Positive
& Réduction Carbone

Rencontres techniques FFB 44 jeudi 4 avril 2019 a Nantes




Quantité
du composant/service

Métré,
volume...

Rencontres techniques FFB 44

Donnée

environnementale
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Lot 1 : voirie et réseaux divers

1.1 Réseaux (sur parcelle)

1.2 Stockage
1.3 Voirie, revétement, cloture

Lot 2 : fondations et infrastructure
Lot 3 : superstructure, magonnerie
Lot 4 : couverture, étanchéite,
charpente, zinguerie

Lot 5 :cloisonnement, doublage,
plafonds suspendus, menuiseries
intérieures

Lot 6 : facades et menuiseries
extérieures

Lot 7 : revétements des sols, murs et
plafonds, chape, peinture, produits de
décoration

Lot 8 : CVC, ECS

Lot 9 : installations sanitaires

Lot 10 : réseaux d’énergie (courant
fort)

Lot 11 : réseaux de communication
(courant faible)

Lot 12 : appareils éléevateurs...

Lot 13 : équipement de production
locale d’électricité

E*_ patimenta
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Les principes du referentiel E+C-

Des exigences sur 2 2
indicateurs ENERGIE CARBONE

Sobriete et efficacite energetique
Résidentisl : RT2012 - 5%
Tertiaire : RT2012 - 10% Energie '1

Résidentiel : RT2012-10% Energie 2

Evaluation + reduction
Tertigire : RT2012 — 20% Carbone 1

moderee de 'empreinte

Carbone

. [facilement atteignable|
+ recours aux ENR Energm 3

Résidentiel : RT2012 - 40 %
Tertiaire : RTZ012 — &0%

Carbone 2 + forte reduction de

'empreinte carbone
|Efforts sur vecteurs

+ compensalion des consommations S B L oot s

non renouvelables
|trés difficilement atteignablal

Energie 4

miatéria u:]

Bilan BEPOS Emissions de gaz a
effet de serre

(Eges)

E+_ Bétiment &
”ﬁn“{ Energie Positive
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Differents modes constructifs, materiaux, systemes

Source : batiment-energiecarbone.fr les 7 premiers projets labelisés

Mode constructif principal (murs, planchers) = béton
Isolation intérieure et extérieure + menuiseries extérieures bois triple vitrage
Chauffage [ ECS = réseau de chauffage urbain (géothermie)

" Equipements ou composants remarquables :

- 610 m* de panneaux photovoltaiques produisant 25,6 kWhep/m? SRT
- Toitures terrasses végétalisées

Coiit des travaux et VRD : 10 180 271 € HT

Mode constructif : béton + isolation thermigue par I'intérieur
Chauffage : convecteurs et panneaux rayonnants électriques |
Ventilation : double flux individuelle |
ENR : 16,3 m” de panneaux photovoltaiques
Coiit: 207 163 € HT

Structure béton-bois
géothermie

Construction ossature bois
Chaufferie gaz produisant I'ECS et le Chauffage
VMC simple flux hygroréglable

518 m* de panneaux photovoltaiques
produisant 96 kWc

BIM niveau 2

Processus de Conception Intégrée

Coiit batiment : 3 035 000 € HT

Mode constructif : brique isolante + isolation thermique par l'intérieur
Chauffage : 1 maison en effet joule direct, 2 maisons avec PAC double
service, 1 maison avec insert & pellets et complément effet joule
Ventilation : VMC Hygro B pour 3 maisons et double flux pour 1 maisen
ENR : installation photovoltaique pour 2 des 4 maisons

Codit : de 90170 3 127 300 € HT

.EJ

Mode constructif : ossature bois Mode constructif : Béton + isolation thermique par 'intérieur et
Menuiseries : triple vitrage I'extérieur
Chauffage-ECS : chauffage principal par air via un systeme Chauffage :
multifonctions + Complément chauffage via des panneaux - Chaufferie bois collective
rayonnants électrigues - Emetteurs : modules de chauffage équipés de batterie eau chaude
[ steurs
. BEnE c Energ\.‘entilation : systéme multifonctions Ventilation : VMC double flux )
Rencontres teChnl ues FFB 44 - ; L X _ ENR : installation photovoltaique de 31 kWc pour autoconsommation
q CARBONE & REd ENR : installation panneaux photovoltaigues

. Coflit des travaux : 3 582 234 € HT
Coiit: 130 000 £ HT



La future réglementation des batiments neufs : RE2020
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La future réglementation des batiments neufs : RE2020

TRAVAUX PREPARATOIRES

Contributions écrites des

acteurs (ayant une expertise & apporter
sur les sujets techniques)

15 Groupes d’EXPERTISE
[analyse objective de sujets technigues)

Retours d’'expérience

+
de I'expérimentation “C

(difficultés rencontrées, analyse de l'observatoire,
travaux complémentaires de modélisation)

E+ — Batimenta
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La future réglementation des batiments neufs : RE2020

FIEEC  csTB  RAC FEDENE

Plan Batiment
Durable

TRAVAUX PREPARATOIRES HQE-France GBC ADEME

15 rapports finaux ici

Liste des 15 groupes d’'expertise

Contributions écrites des

acteurs (ayant une expertise & apporter
sur les sujets techniques)

I |

15 Groupes d’EXPERTISE ——
(analyse objective de sujets technigues)

+
Retours d’'expérience c-
de I'expérimentation "

(difficultés rencontrées, analyse de l'observatoire,
travaux complémentaires de modélisation)

Effinergie s PP BBCA CAPEB nTEC
AIMCC UNSEA SER  CLER
E+_ Batimenta LCA-FFB
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La future reglementation des batiments neufs : RE2020

TRAVAUX PREPARATOIRES CONCERTATION

»

4 Groupes de
Contributions écrites des

CONCERTATION
acteurs (ayant une expertise & apporter {expression des positions des acteurs)
sur les sujets techniques) + CSCEE

(dés le premier trimestre 2019)
15 Groupes d’EXPERTISE
{analyse objective de sujets technigues) Propositions sur :

1. la méthode de calcul

2. la production des données

' 3. les exigences

N 4. les outils d’accompagnement
Retours d’expérience o ‘| {pour préparer les acteurs a la mise en
. . . C vigueur de la future réglementation)
de I'expérimentation W

(difficultés rencontrées, analyse de l'observatoire,
travaux complémentaires de modélisation)

E+ — Batimenta
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La future reglementation des batiments neufs : RE2020

TRAVAUX PREPARATOIRES CONCERTATION

4 Groupes de

Contributions écrites des » CONCERTATION
acteurs (ayant une expertise a apporter | {expression des positions des acteurs)
sur les sujets techniques) + CSCEE

(dés le premier trimestre 2019)
15 Groupes d’'EXPERTISE Synthése des GC méthode du 25 janv et du 21 fév

{analyse objective de sujets technigues) Propositions sur :
1. la méthode de calcul
2. la production des données

' 3. les exigences

N 4. les outils d’accompagnement
Retours d’expérience o ‘| {pour préparer les acteurs a la mise en
. . . C vigueur de la future réglementation)
de I'expérimentation ﬁ

(difficultés rencontrées, analyse de l'observatoire,
travaux complémentaires de modélisation)

E+ — Batimenta
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La future reglementation des batiments neufs : RE2020

CONCERTATION

' 4 Groupes de Arbitrages
Contributions écrites des » CONCERTATION . de I'Etat
acteurs (ayant une expertise a apporter | {expression des positions des acteurs) »
sur les sujets techniques) + CSCEE |, Elaburatinn
. de la RE2020

(des le premier trimestre 2019)
15 Groupes d’EXPERTISE
{analyse objective de sujets technigues) Propositions sur : .

1. la méthode de calcul Calendrier :

2. la production des données . .
»~  Printemps 2019 :

' 3. les exigences -
N » 4. les outils d'accompagnement Fixation de la méthode
Retours d’expérience & | (pour préparer les acteurs ala mise en d’évaluation
. . . C vigueur de la future reglementation)
de I'expérimentation ﬁ » Automne 2019 :

Fixation des exigences
(difficultés rencontrées, analyse de l'observatoire,

travaux complémentaires de modélisation) Ve 1% semestre 2020 :
Publication des textes
réglementaires

E+ — Batiment 3
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Expéerimentation : Quels dispositifs d'accompagnement
en Pays de la Loire ?
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ADEME

Le programme Objectif Batiment Energie .
Carbone (OBEC) de 'ADEME en Pays de la Loire

Agence de |'Environnement
et de |a Maitrise de I'Energie

1. Réalisation de 20 ACV sur des opérations terminées par le Cerema et Tribu
Energie

E Bétiment &
et C Energie Positive
& Réduction Carbone
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ADEME

Le programme Objectif Batiment Energie
Carbone (OBEC) de 'ADEME en Pays de la Loire

E+ Agence de |'Environnement
c- et de |a Maitrise de I'Energie

1. Réalisation de 20 ACV sur des opérations terminées par le Cerema et Tribu
Energie

2. Financement de 10 ACV sur des opérations en conception : analyse de
sensibilité des vecteurs énergétiques, modes constructif et second ceuvre

E Bétiment &

+
Rencontres techniques FFB 44 E[ & Rection Cacbone jeudi 4 avril 2019 a Nantes




ADEME

Le programme Objectif Batiment Energie
Carbone (OBEC) de 'ADEME en Pays de la Loire

E+ Agence de |'Environnement

c et de |a Maitrise de I'Energie

1. Realisation de 20 ACV sur des opérations terminées par le Cerema et Tribu
Energie

2. Financement de 10 ACV sur des opérations en conception : analyse de
sensibilité des vecteurs énergétiques, modes constructif et second ceuvre

L'organisation et I'animation de sessions de formations (3 en 2018) et de 2
colloques

Supports sur le site de la DREAL
et de 'ADEME

E+_ Bétiment &
mﬂﬁ,ﬂﬁg Energie Positive
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ADEME

Le programme Objectif Batiment Energie
Carbone (OBEC) de 'ADEME en Pays de la Loire

E+ Agence de |'Environnement

c et de la Maitrise de I'Energie

1. Realisation de 20 ACV sur des opérations terminées par le Cerema et Tribu
Energie

2. Financement de 10 ACV sur des opérations en conception : analyse de
sensibilité des vecteurs énergétiques, modes constructif et second ceuvre

L'organisation et I'animation de sessions de formations (3 en 2018) et de 2
colloques

Supports sur le site de la DREAL
et de 'ADEME

Et un accompagnement financier de logements sociaux (207 logements en 2017)

E+ — Batiment 3
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ADEME

Le programme Objectif Batiment Energie
Carbone (OBEC) de 'ADEME en Pays de la Loire

E+ Agence de |'Environnement

c et de la Maitrise de I'Energie

1. Realisation de 20 ACV sur des opérations terminées par le Cerema et Tribu
Energie

2. Financement de 10 ACV sur des opérations en conception : analyse de
sensibilité des vecteurs énergétiques, modes constructif et second ceuvre

L'organisation et I'animation de sessions de formations (3 en 2018) et de 2
colloques

Supports sur le site de la DREAL
et de 'ADEME

Et un accompagnement financier de logements sociaux (207 logements en 2017)
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1 guide et 3 visuels pour construire en diminuvant
I'emission de carbone

E +

ENERGIE C _Réalisé par la DREAL ET 'ADEME PAYS DE LA LOIRE, TRIBU ENERGIE, et le CEREMA

N CARGONE avec le concours de la REGION PAYS DE LA LOIRE, POUGET CONSULTANTS, AD’'HOC ARCHITECTURE, LA NANTAISE HABITATION, ANGERS LOIRE
HABITAT, ATLANBOIS, et la ville de COUERON. Batiment 3

Er- gimenta
Rencontres techniques FFB 44 C E i Lysitive jeudi 4 avril 2019 & Nantes

& Réduction Carbone



1 guide et 3 visuels pour construire en diminuvant
I’emission de carbone — visuel 2

2. Les points d’attention majeurs pour réduire le poids carbone d’un batiment neuf

Certains aspects de la construction ont un poids carbone prépondérant. Ils sont généralement fixés des le début du projet.

Il est donc important pour un maitre d’ouvrage et son équipe d'y porter une attention particuliere des I'esquisse.
Structure et facade Compacité du batiment

* Structure principale (magonnerie, * Optimisation et rationalisation
poteaux-poutres, ossature bois ou des surfaces
métal, voile porteur, quantité de
matériaux)

* Mutualisation des espaces de
méme usage
* Fondations (béton classique ou bas

carbone, quantité de béton) Partie 2 du guide

* Balcons (balcon filant ou rapporte
nombre et taille)

* Revétement extérieur des
(nature de I'enduit, matérie
bardage)

Partie 4 du guide

»_Vecteur énergétique principal (bois,
réseau de chaleur, électricité, gaz
naturel)

Voirie et réseaux

* Parkings (aérien ou souterrain) et
nombre de places

* Performance intrinseque du bati

* Recours aux énergies renouvelables

et de récupération
* Clotures et aménaaements

Partie 4 du guide Partie 4 du guide

_ DBatimenta

Rencontres techniques FFB 44 C Energie Positive jeudi 4 avril 2019 & Nantes

& Réduction Carbone



* Revétement des murs (peinture eau ou

» Revétement de sols (parquet moquette,

Cloisons/doublages

1 guide et 3 visuels pour construire en diminuvant
I’'emission de carbone —visuel 3

3. Les points d’attention pour optimiser le poids carbone d’un batiment neuf

Ce n’est qu’une fois qu’on a mené une réflexion sur les points d’attention majeurs qu’on peut se focaliser sur d’autres aspects de la
construction. On s'y intéresse généralement lorsque le projet est déja assez avancé, en phase APD, PRO ou DCE.

Revétements de sols et murs Couverture et étanchéité

* Revétements (membrane PVC,
bitumineuse, tuiles, ardoises, ...)

solvant, faience, papier peint)

Isolant (minéral, pétrochimie,

PVC, ou carrelage, durée de vie du biosourcés)

produit)

Ossature (bois, métal,
platre)

Portes (bois, métal, PVC, ...)

Isolant (minéral,
pétrochimie, biosourcés)

¥ Menuiseries extérieures

* Menuiseries (bois, PVC, aluminium,
mixte)

* Occultations (volets, brises soleil,
Plafond (suspendu, stores)

acoustique, apparent) *  Gardes-corps

Partie 4 du guide

Batiment a

Ef- Bitments
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& Réduction Carbone



Des info sur E+C- et RE2020 sur le site national : www.batiment-energiecarbone.fr
Des info en Pays de la Loire sur la lettre d’information sur la construction durable

Les résultats sur I'OBEC en Pays de la Loire
Cerema et Tribu Energie

E+ Bétiment &
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