Amenagement du bassin versant et
Impact sur les pollutions diffuses

diagnostic de territoire et  intégration des
zones tampons

Guy Le Hénaff , Irstea de Lyon-Villeurbanne

| Journée Qualité de I'eau dans les bassins versants
ses missions, Nantes, le 21 Janvier 2014
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Le bassin versant,
Une échelle de territoire complexe mais pertinente

Un ensemble, modelé par ’lhomme
T - et en constante évolution

il

f Occupation du sol : habitat,
"
cultures, zones boisées, zones

, d’activités (économiques, artisanales

8 Infilt rotion

Structure du paysage : parcellaire
(taille, orientation), éléments du

paysage, infrastructures linéaires
(routes, grands ouvrages)

Ameénagements hydrauliques :
actions sur les cours d’eau,
assainissement et drainage agricoles
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Echelle parcellaire : voies de circulation de I'eau
et contaminants associés

ﬂ Précipitations
RN

A
AR

Phosphore
Mat.En Suspension
Pesticides

uissellement de surface strict

Surface du sol

—

Nitrates

coulement "Hypodermique” =
Pesticides

Rupture du niveau de perméabilité

- - . qL"Ql/’;
Infiltration Nitrates Y’
Pesticides

Pesticides : ordres de grandeurs des concentrations parcellaires “sortantes”

0,04 a 4,8% des apports (Voltz et Louchart, 2001)

Lixiviation : 0,1-100 ug/l; Drainage agricole : 1- 100 pg/l; Ruissellement : 100-1000 pg/|
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Limiter les transferts hydriques de pesticides

* Ameliorer I'évaluation a priori du risque (homologation) et la
gestion du risque

= Agir sur les pratiques dans les parcelles : prévention du
ruissellement, réduction d’empiloi, techniques culturales,...

* Limiter les transferts dans les bassins versants : c'est renforcer
I'atténuation des niveaux de contamination

— agir sur 'organisation des paysages agraires et des parcellaires.
— enherbement de talweg, bande enherbée intra-parcellaire
— gestion des traces de roues et fourrieres

— agir surle ins-detead
— oplimiser les zones tampons seches et humides >

— mosaique de culttres . mver-printemps,assotements collectifs




Articulation des méthodologies de diagnostics

Etapes Quel guide ? Contenu

Identification des Bassins versants
sujets aux pollutions diffuses
par les produits phytosanitaires

Compréhension du fonctionnement
hydrique de I'ensemble du bassin
versant et identification des zones

a risques des pollutions diffuses

Caractérisation de I'existant
et des disfonctionnements

Propositions de zones tampons
complémentaires ou
de dispositifs correctifs
sur le bassin versant

Une chaine cohérente de diagnostics en construction depuis 1995
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Le diagnostic des zones tampons proprement dit,
démarche en deux temps pour un diagnostic complet

1) vérifier la présence, la position et évaluer

I'efficacité des Zones Tampons rivulaires
Observation des bords du cours d'eau et
remontée des écoulements

2) Ce qui permettra si besoin, les propositions de

zones tampons complémentaires sur les
versants et des dimensionnements adaptés.

~--== Thalweg
B Chemin
1} Bande intra-parcellaire

28 Zone tampon a I'aval d'une parcelle



Transferts hydriques et dissipations des contaminants:
Processus similaires  pour les contaminants pesticides , phosphore, MES

= Limitation du transfert des produits phytosanitaires

. oy sedimentation
s 57 d s particules solides
et des produits fixes dessus

cours d'eau
CORPEN 1997

® deux fonctions principales des zones tampons « seches » rivulaires
- Interception des ruissellements

- Interception de la dérive de pulvérisation




Efficacité des zones tampons « seches »
liée a l'infiltration
Capacité d'infiltration
®Dispositifs enherbés : 80 - 120 mm/h

® Dispositifs boisés :  Bois anciens 100 - 1300 mm/h
Saules jeunes 30- 80 mm/h

Efficacité pesticides : expérimentations en France
Presque toujours > 50 %, souvent > 90 %, en bonnes conditions d'infiltration

Conditions défavorables :

T . < : : xtréme : [ inissemen
Limitation de la capacité Concentration du ruisseller Cas ext el € . assd fsse, ent
d'infiltration : ennoiement (naturel ou non) agricole, drains et fosses

et tassement



Connaissance des zones tampons "humides”

Des références francaises depuis 2010 :

Programme européen LIFE ARTWET et diverses autres actions

Efficacité : expérimentations en France :

Premiers résultats : Efficacité souvent > 50 %,
mais variable suivant les temps de séjour
et les molécules.

_ ” Irstea, Lhyges-Engees Lagune & macrophytes
TR R WD (roseaux, etc.) peu profonde

ssin d’orage comme Zone Humide

= - > s

Bassin d'irrigation
Profond

: dimentation
(eau; sédiments)

‘ ORZ2 : ouvrage de
sédiments) 3 ; : rétentlon et de
: sy remédiation

Mars 2008 Octobre 2008




Observations de terrain : concentration
des eécoulements et pratiques agricoles

Guide ZT rivulaires

Eléments favorisant la concentration du ruisselleme nt :
effets intentionnels ou effets collatéraux

® Rigoles d’assainissement
e Derayures et breches dans les talus .
e Tournieres (ou fourrieres) :
® Traces de roues
e Ornieres:
e Cultures a rangs butés ou a inter-rangs larges
(vignes, pommes de terre, choux , fruitiers, houblon, ...).
meéthodes freinant I'’écoulement ou favorisant I'infi Itration

e Sol bien structuré : motteux, riche en matiere organique et en résidus de récolte.

e Couverture du sol :
Techniques Culturales simplifiées (TCS), non labour (« strip till »),
CIPAN (Cultures Intermédiaires Pieges a Nitrates), mulch ( débris végétaux, BRF) .

e Enherbement : cultures pérennes (vignes, arboriculture, ...).

e Double semis : Talweg ou fourrieres de bas de pente



Ex de concentration du ruissellement .
et de courts-circuits (Monts du Lyonnais)




Concentration du ruissellement et courts-circuits

Coteaux gersois, Penthievre, Dombes, Beaujolais




Fonctionnement des ZT
Quel entretien ?

bonnes pratiques ou maltraitance ?
— Maintenir un couvert dense
— Respecter les arrétés BCAE
et les programmes nitrates
— Favoriser une bonne répartition

de I'écoulement
v’ avoir une bonne connexion parcelle - ZT
v’ éviter la formation d’un bourrelet
v'contrOler les écoulements

concentrés et le ravinement




Mise en ceuvre des zones tampons au sein d’un bassin versant
arbre de décision : adaptation aux conditions locales

cas des écoulements nettement concentrés

m— Débilfable humide ¢
)w Ponle insulfsante ) s plimidesn
Penle suffisanfe )} (Améniagemeris dspersis
(TWeeBgRTower ) >t ZThunide )
' —(ZT inadaplée fsauf dérive)
(M é@i&lmﬂ
%pmﬁl& i Thalweg dars @ ZT ) o[ Correction de ravine ef -
ee— T TTRERE \aménagemenis dispersifs,
(CChenal enferbe pus. a de Fialiveg K(( T )

£ el ZT5ermEable A7 £
o ZT perméable infiliration

ZTimperméable  }— —>{ ZT humide )
Aménagements dspersiis)
ZT Modsle )

Hydromorphie

o[ Caniveaux dspersis
dalles alvéolées

- vert : types de zones tampons préconisées,
M jaune : dispositifs correctifs - rouge : implantation de ZT inadaptée ou insuffisante.




Mise en ceuvre des zones tampons au sein d’un BV

| ) Diagnostic ZT |

Identification des types de zones tampons adaptées aux conditions locales

Arbre d'aide a la deécision :
@fﬁ Absence de nussellement sur la parcelle amont
4% Ruissellement significatif provenant de I'amont

" Ruissellement diffus ou légérement concentré
" Ruissellement nettement concentré

A2 - Rmissellement diffus on concentré 7

Il n'est pas wés difficde de distinguer le nussellemem diffus, qu
suit souvent les lignes de semis ou de plantation. du nussellement
concentré par le relief (les talwegs, hors réseau hvdrographique
ou hydraubque) ou par les travaux agricoles (déravures,
fourriéres).

1l est, par contre, plus délicat de distmguer un faible mveau de
concentration. qui peut étre traité comme le ruissellement diffus.
d'un fort niveau qui dott étre traité d une mamére spécifique.

Deux maniéres de faire somt proposées :

- avec un outll de dmmensionnement, en recherchant la largeur
de zone tampon nécessaire et en vérifiant qu’elle est réaliste

- qualtativement. en prenanmt l'option « russellement
nettement concentré » en présence de grands talwegs
mterparcellares ou mternes a de grandes parcelles.

Plus d'mformations ‘_@

Version informatique : avec criteres de choix et notices explicatives




Diagnostic des zones tampons
Sites de test : AAC de M

d

Dysfonctionnements

quens (11)

Légende

- Zone sans pression pesticides
(prairies naturelles, bois, etc.)

Zones tampons minimales présentes

sans dysfonctionnement

Zones tampons inférieures au minimum de

5 métres sans dysfonctionnement

Zones tampons nécessitant des

aménagements correctifs ou

10

complémentaires
Zones tampons nécessaires mais
absentes

11

Zones tampons non diagnostiquées ou

inaccessibles

Préconisations de I’arbre de décision

Fossé de voirie a débit important

Enherbement ou bassin de rétention-infiltration

Pas de ZT, parcelle a forte pente

Implanter ZT (4 dimensionner)

Ruisseau busé sous la parcelle, dont le thalweg persiste. Bas de thalweg sans ZT

Ameénagements dispersifs+ZT ou chenal enherbe

1 | Ruissellement Iégérement concentré en coin, sans hydromormhie ou omiéres ZT en coin

2 | Thalweg important, absentdans la ZT, ZT étroite Aménagements dispersifs
3 | Thalweg important, absentdans la ZT, ZT étroite Aménagements dispersifs
4 | Petitcours d'eau sans ZT Implanter ZT (4 dimensionner)
5 | Ecoulement de versant nettement concentré, sans thalweg dans la ZT, ZT &troite Aménagements dispersifs
6 | Ecoulement de versant nettement concentré, sans thalweg dans la ZT, ZT &troite Ameénagements dispersifs
7 | Ruissellement legérement concentré en coin, sans hydromorphie ou omieres ZT en coin

8

9
10
11

Petit cours d'eau sans ZT

Implanter ZT (4 dimensionner)

Figure 6 : Application des guides de diagnostic zteses tampons sur une portion du bassin versaSoduaffluent de

I’Aude (Irstea, 2012 : Source du fond de carte ofaétail, 2012).



Ameliorations vis a vis des transferts hydriques:
la restauration du bocage

Haie en Lauragais; Belesta - 31

Fontaine du Theil - 35

RUISSELLEMENT




Ameéeliorations vis a vis des transferts hydriques:

des aménagements,
Elargissement de la Zone Tampon

24

Dispersion du ruissellement

Aménagement de ravine
destiné a

, disperser un

, ruissellement concentré

% dans le Beaujolais

BE large (10m — CTE)
avec passage de matériel (Oriocourt 57)

Rigole de dispersion dans

une zone tampon boisée

expérimentale (life —Arwet)
(Villedomain 37 )



Transferts hydriques
aménagements , ameliorations

Dispersion du ruissellement et atténuation de I'érosion

Fascines destinées a disperser des ruissellements
concentrés a favoriser la sédimentation

(Pays de Caux 76)

25

amenagement de fossé

(Corcelette — Chiroubles , 69)




Pour résumer : agir a tous les échelons possibles

Utilisation T
q Limitation du
es PP_P Ruissellement,
Nécessité de Travail du sol
recours?

rugosité, sens du travail,
débris de récolte, MO en
surface

Couverture du sol

date de semis, CIPAN,
couvert permanent(SDSC)

(A.Bio, reduction
des risques et
des exigences)

« Le bon enherbement (viti-arbo-...)
produit S _
Organisation spatiale
au bon _ _
moment taille des parcelles, damie
mosaique
au bon
endroit Irrigation raisonnée
a la bonne

dose » |

Interception des
ruissellements

Ex de zones tampons

-Bandes enherbées
rivulaires ou non, prairies
-Haies,
-« Charrois » enherbés
-Talweg enherbés,
-Ripisylve, zone Boisée
-Fossés végétalisés,...

Ex de structures rétention
ou dispersion
-Talus, Haies hydrauliques

-« barbutte »,

-Zones humides artificielles
(lagunes, retenues, bassins orages)

-Fascines, ...

wls agricoles jouant aussi sur |’irlw .
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le bassin versant,

Conclusions

un lieu de raisonnement collecti

des aménagements et Zones

efficacité
Adinnnnctir

® | es facteurs d
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