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Reéunion de l'instance de concertation
7 décembre 2009
NERIES




g,
— 4

meetemml | €S energies marines renouvelables
au large des Pays de la Loire

REPUBLIQUE FRANCAISE

- Contexte de la démarche

- Contexte global (politigue énergetique de la France,
engagements Grenelle)

- Les differentes énergies marines renouvelables (EMR)

- Méthodologie utilisée, présentation des donnees techniques et
d'usages

- Hiérarchisation des enjeux socio-économiques et
environnementaux

- Concertation : calendrier, modalités, échanges avec les parties
prenantes

- Conclusion




M Contexte de la demarche

REPUBLIQUE FRANCAISE

Novembre 2008:

Grenelle de I'environnement:
6000 MW en 2020

* mesure 27 (50 mesures pour un déeveloppement des EnR a
haute qualité environnementale) : planification et concertation

Janvier 2009:

Démarche a I'’échelle de la facade par la préfecture maritime de
I’ Atlantique

Mars 2009:

Circulaire du MEEDDM: planification de I'éolien confiee aux
préfets de region

Aodt 2009:

Grenelle de la mer

Note MEEDDM aux préfets maritimes pour rappeler I'urgence de
la démarche en cours
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o Remarque importante

REPUBLIQUE FRANCAISE

Le document de planification n'est pas une validation des éventuels
projets situés dans les zones propices.

Ceux-ci devront faire I'objet d'une instruction individuelle comprenant
notamment une étude d'impact et une enquéte publique.




Contexte global

Probleme :

- Urgence climatique = contenir le réchauffement de la planete
a +2°C en 2100 par rapport a 1990

Solution :

- Réduire les émissions de gaz a effet de serre (GES)

| eviers d'actions :

-Reéduire la consommation d'énergie, notamment fossile et
carbonée (pétrole, charbon, gaz, ...)

-Augmenter la part d'energies renouvelables




E N Engagements de la France
(Loi « Grenelle 1 » du 3 ao(t 2009)

Liberté Egalité e Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Réduction des émissions de GES:

- 20 % en 2020 par rapport a 1990

(peut-étre jusqu'a — 30 % selon accord Copenhague [7 au 18
decembre 2009])

-75 % en 2050 par rapport a 1990 (division par 4 = « facteur 4 »)

Réduction de la consommation d'energie:
- 20 % en 2020 par rapport aux projections

Augmentation de la production d'énergie d'origine renouvelable :
23 % en 2020 de la consommation d'energie finale (chaleur,
électricité, bio-carburants)




g -. Développement des énergies
renouvelables

REPUBLIQUE FRANCAISE

Objectif ambitieux

= developpement massif (doublement en 12 ans) de I'ensemble
des énergies renouvelables :

- biomasse

- biogaz

- solaire thermique

- géothermie

- éolien terrestre

- solaire photovoltaique
- hydroélectricite

- énergies marines




g -. Obijectifs pour les énergies marines
renouvelables

REPUBLIQUE FRANCAISE

Puissance installee de production d'electricite

Eolien off-shore :

1 000 MW en 2012 [PPI* 2009]

4 000 MW en 2015 [PPI* 2005]

6 000 MW en 2020 [PPI* 2009, Grenelle de I'environnement, Grenelle de la mer]
Houlomoteur :

pas d'objectif mais un potentiel de 200 MW [PPI* 2009]

Hydrolien :

pas d'objectif mais un potentiel de 400 MW [PPI* 2009]

Energie thermigue des mers

pas d'objectif mais un potentiel de 200 MW [PPI* 2009]

* PPI = Programmation pluriannuelle des investissements (traduction concrete de la
politique énergetique dans le domaine de I'électricite)




-3 | présentation des différentes énergies
marines renouvelables

Liberté Egalité e Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Elements

Froduction

Etat actuel de latechnologie

Electricite

Eolien off-shore

Stade industriel

Eolien flottant

Frototypes

Electricite

Houlomoteur

Stade industriel (ex : PELAMIS)

ol prototypes (ex: SEAREY)

Electricite

Hydraolien

Stade prée-industriel (ex © Faimpol-Bréhat)

ou prototypes

Electricite

Marémoteur

Stade industriel (ex  La Rance)

ou concepts (ex . lagon artificiel)

=alinite

Electricite

Concepts

Temperature

Electricite
Eau douce

Froid

Frnargie tharmigue des
mers en zones
interfropicales

Frototypes

Biomasse

Algocarburants

Concepts
Laboratoires
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Lo <o e Eolien off-shore

REPUBLIQUE FRANCAISE

Source : http://www.offshorewindpower.co.uk

mat : 95 m
pales: 60 m
5 MW (jusqu'a 6 MW)

15 a 20 GWh/an par unité
(3000 a 4000 h)




u Eolien flottant

REPUBLIQUE FRANCAISE

mat: 65 m

tirant d'eau : 100 m
pales: 40 m

5 300 tonnes

2,3 MW (5 MW a terme) par unité

Source : http://www.statoil.com
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Hom o Houlomoteur:

REPUBLIQUE FRANCAISE

Pelamis

Source : http://www.pelamiswave.com

longueur: 140 m
diametre: 3,5 m
350 tonnes

0,75 MW par unité

2,7 Gwh/an par unité (3600 h)
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Hom o Houlomoteur:

REPUBLIQUE FRANCAISE

SEAREV

longueur: 25 m
tirant d’'eau: 15 m
1000 tonnes

0,5 MW par unité

2 GWh/an par unité (4000 h)

Source : http://www.ec-nantes.fr




g -. Hydrolien

Liberté + Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

OPEN CENTER TURBINE

diametre: 6, 10 ou 16 m

-~ hauteur: jusqu'a 21 m

S .

500 tonnes

0,5 MW ou 1 MW par unité
source : http://www.openhydro.com

MARENERGIE-SABELLA

diametre:; 10 m

0,2 a 0,5 MW par unité

source : http://www.sabella.fr




g-‘ Marémoteur

REPUBLIQUE FRANCAISE

La Rance

330 m de barrage

240 MW

600 GWh/an (2500 h)

source : http://www.edf.fr




é/ - Méthode

iberté Egalité e Fr,
REPUBLIQUE FRANCAISE

* Groupe de travaill PREMAR
— Base: étude ADEME

— Données techniqgues a I'échelle de la facade

— SHOM, IFREMER, METEO FRANCE, ADEME, AAMP, DRIRE, DIREN,
CETMEF, RTE, ErDF

o Groupes de travail préfectures
— Bases: données recensees pour la désignation des sites Natura 2000 en

mer
— Donnees d’'usages a échelle locale
— DDEA, DDAM, DIREN

 Hébergement des données
— Choix de la base Sextant (IFREMER)

« SIG
— Choix de Géolittoral (CETE Normandie Centre, CETMEF)
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REPUBLIQUE FRANCAISE

4= Catalogue

Sextant

ez > (Catalogue
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Visualisateur
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Liberté Egalité e Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE
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REPUBLIQUE FRANCAISE
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lere vent

REPUBLIQUE FRANCAISE

CALADDD

O TEFIARMOR
FHIZTERE
LLEET-VILZINE
' MOREHAN
"
MREHAN
L IRETLANTEIUE
o
IO IRE-ATLENTRUE VBNDEE
CHARENTEM=RMRIE
L
.-¢____-_ g
e .
.-.-.-___\_________
3 GIRD NDE
‘%*.
E L= NDES

CHARENTERTAR THIE CHARENTEMARMTME




—y
Liberté « Egalité  Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Production électrigue en mer d'origine rencuvelable sur la fagade Atfantiqgue
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Courant

REPUBLIQUE FRANCAISE
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REPUBLIQUE FRANGAISE

Production électrigue en mer d'origine renouvelable sur la fagade Atlantigue
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Liberté Egalité e Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE
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B o Raccordement électrique

REPUBLIQUE FRANCAISE

Production eélectrigue en mer d'origine renouvelable
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REPUBLIQUE FRANCAISE
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Milieu naturel

REPUBLIQUE FRANCAISE

Thémes Localisation

I:I Départements

Réserves naturdles

Fones importantes pour la conservaion des oissaux

B 2iEFF 1

[T sites Matura 2000 - directive Oissaux

] sites Matura 2000 - directive Habitas

[ Espaces natures & paysages praégés

] Espaces natures & paysages d'intérét

[ N . okm Largeur : 214km ! Hauteur © 142km

M bles autitre de l'article L146-6
Spaces remarquables autire ae ¥ : 1B5014.20m £ : 2186507 04m (Lambert | Carto) Distance :
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REPUBLIQUE FRANCAISE
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REPUBLIQUE FRANCAISE

Analyse locale

Localisation

/' Récifs artificiels au SW & SE dellle d'eu

Immersions en mer

& Puaints de rejet en mer

A Limites de cartonnements de péche dela France mérog

M 2 Estractions marines

[1 Zone de chautage

A Navigation cétigre
£ Chenal

/' Rédementaion ports
M \bie diaccts

* ' Explosifs
* Mines

L]
LOIRE-ATLANTIQUE

~
HoAB3ETEASm Y 222750

N Zone d'éude

IRE-AT LANTIGUE

E Départements

N Fleuves

Zones impaotantes pour la conssrvaion des oissaux

B ZEFF 1

[T Sites Matura 2000 - directive Oi seaux

=] sites Matura 2000 - directive Hahitas

Largeur : 140km ! Hauteur : 93 5km

Ho18a724 18m Iy 2159260 16m (Lambett I| Carta) Distance



Analyse des enjeux

En fonction de la technologie:

- Eolien: péche (arts trainants), paysage, oiseaux,
navigation (grosses unités), habitats

- Hydrolien: péche (tous métiers), navigation (toutes
unités), cetaces/poissons, habitats

- Houlomoteur: péche (tous métiers), navigation
(toutes unités), habitats




e e Hiérarchisation des enjeux

REPUBLIQUE FRANCAISE

Analyse sectorielle
Enjeux technico économiques (criteres de faisabilite)

Enjeux socio économiques (péche, tourisme, plaisance,
extractions...)

Enjeux liés a la préservation du milieu naturel (criteres
scientifiques)

Enjeux paysagers (sites remarquables)
Enjeux liés a la sécurité (navigation, sauvetage)

Distinction: exclusion / enjeux forts / enjeux modérés a faibles

Harmonisation d’ensemble




Hiérarchisation des enjeux socio-

économiques et environnementaux




g -. Enjeux socio-economiques
Activités et usages en mer

REPUBLIQUE FRANCAISE

Les Pays de la Loire et la mer :

- Le Grand Port Maritime de Nantes Saint-Nazaire (4eme port francais)

- Un port régional : Les Sables d’Olonne

- Forte activité de construction/réeparation navale (commerce et plaisance)
- Environ 500 navires de péche et 1 500 marins-pécheurs

- 15 000 tonnes de coquillages représentant 1 000 emplois

- 20 ports de plaisance, 350 clubs et 37 000 licenciés
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Enjeux socio-economiques
Servitudes et zones réglementées

REPUBLIQUE FRANCAISE

Exclusion:

- Certaines zones militaires (zones de protection radar, zones de tir)

- Chenal de navigation des ports de commerce (Nantes Saint-Nazaire,
Les Sables d’Olonne)

- Sémaphores: zones de protection
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Enjeux socio-economiques
Activites economiques

REPUBLIQUE FRANCAISE

Enjeux forts:

- Zones de clapage (secteur de la Lambarde)

- Zones d’extraction de granulats (Pilier, Charpentier et Les Sables
d’'Olonne)

- Zones de péche maritime : activités variées (arts trainants et arts
dormants) a partir de 6 ports principaux (2 en Loire Atlantique et 4 en
Vendeée) reparties sur toute la cote et au large

- Concessions de cultures marines (Sud Vendée, baie de Bourgneuf,
Mesquer-Asseérac)




Enjeux socio-économiques
Usages maritimes

Enjeux modéres:

- Navigation de plaisance
- Péche de loisir

- Plongée sous-marine




u Enjeux environnementaux
Biodiversité et éolien off-shore

iberté o Egalité o Fr,
REPUBLIQUE FRANCAISE

Natura 2000 en mer: pas d'interdiction a priori sous réserve que |'étude
d'incidences demontre que le projet ne porte pas atteinte aux objectifs de
conservation du site.

Natura 2000 pour la protection des oiseaux (enjeuf ort) :
- obligation de resultat pour les objectifs de conservation du site,
- etudes d'incidences importantes a realiser.

Les zones propices doivent étre éloignées autant que possible des perimetres
des sites Natura 2000 — directive oiseaux.

Natura 2000 pour la protection des habitats, de la faune et de la flore
(enjeu faible a mod éré) :

- sites a priori peu sensibles a la présence d'eoliennes en mer,

- études d'incidences a réaliser néanmoins pour les habitats et la faune
marine (mammiferes marins, poissons et autres organismes).




g -. Enjeux environnementaux
Biodiversité et houlomoteur

REPUBLIQUE FRANCAISE

Natura 2000 pour la protection des oiseaux (enjeu f aible):

a priori, pas d'impacts sur les oiseaux.

Natura 2000 pour la protection des habitats, de la faune et de la flore

(enjeu faible a mod éré) :

Impacts possibles a évaluer sur certains habitats naturels et sur la faune
marine (mammiferes marins, poissons et autres organismes).




9 Enjeux environnementaux

iberté Egalité e Fr.

e s Paysage et eolien off-shore

Enjeu important a prendre en consideration

Perception d'une éolienne de 155 m de hauteur a 1 m devant I'observateur

Mat de 95 m par rapport au niveau 0 des cartes marines et pales de 60 m :

Mitage a éviter

= realiser preféerentiellement des parcs de grande taille, peu nombreux et
éloignés du rivage




Enjeux environnementaux
Paysage et houlomoteur

Enjeu faible

Pour ces dispositifs flottants ou immerges, l'impact visuel
s'avere faible a non significatif.




g,] Calendrier et modalités de concertation

REPUBLIQUE FRANCAISE

Calendrier:
e 1ere réunion de concertation: 7 décembre 2009
e 2eme reunion de concertation : 27 janvier 2010 a 14h30

 Finalisation du document de planification : 31 mars 2010

Modalités de la concertation:

* Porte d’entrée unique : www.pays-de-la-loire.developpement-
durable.gouv.fr

v Diaporama de la réunion du 07/12, liste des participants

v’ Boite aux lettres: energies-marines@developpement-durable.gouv.fr

v Adresse du SIG: http://www.geolittoral.equipement.qouv.fr

Code d’'acces et mot de passe: demande adressée a la préfecture maritime
de I'Atlantique : aem@premar-atlantigue.gouv.fr




