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LE PROGRAMME D’ETUDE

Essais de pré-sélection : 2 x 6 maquettes en bétons de chanvre projeté ou banché dans une ossature bois

Impact de la formulation o o
(couples liant / granulat conformes aux Régles Professionnelles) Impact des finitions intérieures/extérieures
et du mode de mise en ceuvre (projeté ou banché)

. Liant Granulat chanvre Finition intérieure Finition extérieure
Mise en ceuvre B -
Nom Nom Type Epaisseur Type Epaisseur
Banché "

— Liant1 Chanvre 1 allilhi ol A / /
Projeté Finition 1 A Enduit Ext. 1 A
Banché Liant 2 Chanvre 2 Finition 2 B / /
Banché Liant 3 Chanvre 2 Finition 3 C / /
Banché Liant4 Chanvre 1 Finition 3 C Enduit Ext. 1 A
Banché Liant 5 Chanvre 1 Finition 3 C / /

Critéres d’analyse : Critéres d’analyse :
Températures au niveau des ossatures bois Temps a partir duquel 'enduit intérieur est perdu
Températures en Face Non Exposée (FNE) Températures au niveau des ossatures bois

C = RE Températures en Face Non Exposée (FNE)
I
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LE PROGRAMME D’ETUDE

Essais de pré-sélection : 2 x 6 maquettes en bétons de chanvre projeté ou banché dans une ossature bois
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Durée totale des essais :

Corps d'épreuve D °C en face
exposée

3 heures 30 minutes

1000

Vue de dessus Vue Face Exposée
800
N o
hauteur = °C a l'interface
2 500 ossature/béton
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, * hauteur =
¢ & & .
\ 1/6 haliteur l'ossature
Instrumentation en épaisseur
(10 TC par niveau) 200
Instrumentation en hauteur
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LE PROGRAMME D’ETUDE

Essai d’'un mur non porteur en béton de chanvre projeté dans une ossature bois

Objectif : Etanchéité au feu (E) - Isolation thermique (I)

i G

Quelques minutes apres I'arrét des = 165 min apres |'arrét des braleurs
brileurs

Etanchéité au feu 240 min (sans échec)

A l'arrét des braleurs Isolation thermique 240 min (sans échec
(apres 242 minutes

d’essai)
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LE PROGRAMME D’ETUDE

Essai d’'un mur non porteur en béton de chanvre projeté dans une ossature bois
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En face non exposée :

Elévation de température < 70 °C
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LE PROGRAMME D’ETUDE

Essai d’'une facade a ossature bois remplie de béton de chanvre projeté et recouvert c6té extérieur d’'un enduit chaux/sable

Objectif : Evaluation de la conformité a la réglementation vis-a-vis de la propagation : 5,75m
verticale du feu par la fagade d’une configuration « enveloppe » :

* Couple liant/granulat

* Béton de chanvre mis en ceuvre par projection « worst case » issu des

« Enduit extérieur chaux/sable et épaisseur essais de pré-sélection

e Pas de finition intérieure

e Niveaux séparés par un plancher bois CLT

Méthode : Essai LEPIR 2 *

Mesures :

* 99 thermocouples répartis dans I'élément de facade (gradient de température)
* 5 thermocouples dans le local du niveau 2

* 5thermocouples dans le local expérimental (conduite thermique)

16 thermocouples dans les panaches de flamme

o 2 fluxmetres

C=R8B
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CONSTRUCTION DE LA MAQUETTE LEPIR 11

Montage du plancher intermédiaire CLT et de l'ossature bois
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CONSTRUCTION DE LA MAQUETTE LEPIR 11

Projection du béton de chanvre
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CONSTRUCTION DE LA MAQUETTE LEPIR 11

Mise en ceuvre de la finition extérieure
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PRESENTATION DES RESULTATS

Observations au cours de |'essai

B
sEE | T

L

3 a8 min
Inflammation des encadrements
des baies du niveau 1 et du niveau 2

9 a 16 minutes
Chutes de vitrages

C=R8B
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29 min
Apparition de fissures dans
I'enduit extérieur
(angles supérieurs baies du bas)

54 et 58 min 60 min 61 min 63 min
Chutes de morceaux Exigence FIN DE ESSAI Extinction
enflammeés de bois réglementaire des
d’encadrement des baies blchers

du niveau 1

11



PRESENTATION DES RESULTATS

Températures mesurées au cours de I'essai

Températures dans le local expérimental
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PRESENTATION DES RESULTATS

Températures mesurées au cours de I'essai
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Température (°C)
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Dans le local du niveau 2 — Sur le plancher a 50 mm en retrait de la facade

Critere de conformité : élévation de température inférieure a 180°C
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CONCLUSIONS DE L’ESSAI

Observations complémentaires

Criteres de performances Présence . ) . _
e L , Chute a 54 minutes et | Chute a 58 minutes et
significative de ' Chute d’objets présentant .. .
L. . . . flammes visibles flammes visibles
chutes d’objets ' une inflammation persistante . .
. .. R pendant environ 3 pendant environ 5
incandescents | supérieure a 20 secondes. . 1 . )
minutes minutes

Inflammation et propagation du front pariétal de ou enflammes

flamme, d’une durée supérieure a 20 secondes, au
Inflammation et niveau de la partie haute du corps d’épreuve (amorce

propagation des flammes | de facade montée au troisieme niveau).

Taille moyenne et poids
Taille et poids | moyens des objets dont le | Evalué inférieur a 2 kg ' Evalué inférieur a 2 kg
moyensdes poids et la taille sont etcomprisentre0,1 @ et comprisentre0,1

. (. . . ) )
Propagation latérale de I'inflammation de la facade sur ) objets superlzeurs a environ 1 kg et et02m eto2zm
I'ensemble de sa largeur. | sans ec,hec 0,1 m%
Arret de_ Fessai a JUS‘EU d L Localisation des chutes .
< s L. ) : 61 minutes I'arrét de Localisation ) L. Au pied de la fagade
Passage de flammes a I'étage supérieur par la jonction lessai d’objets.
facade/plancher, passage de gaz chauds c’est-a-dire 1 Chute d’un morceau enflammé de bois d’encadrement de la baie 1-1 provenant de I'angle supérieur
s présentation d’une température supérieure a 180°C gauche, au pied de la face extérieure de la fagade.
Etanchéité au nez de S . ) , o . y -
lanch par la jonction facade/plancher, ¢élévation de , Chute d’un morceau enflammé de bois d’encadrement de la baie 1-2 provenant de 'angle supérieur
plancher températures supérieures & 180°C mesurées sur la gauche, au pied de la face extérieure de la fagade.
face non exposée du plancher a 50 mm en retrait de la
facade.
Présence d’un feu couvant dans les 24 heures suivant I'essai. oul

Conception de facade répondant aux exigences de la réglementation vis-a-vis de la propagation
verticale du feu durant 60 min avec un espace entre baies pouvant étre inférieur a 1,50 m
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GENERALISATION DES RESULTATS ...
DOMAINE DE VALIDITE DE L’ APPRECIATION DE LABORATOIRE

Variantes de conception de |la facade couvertes :

* Couples liant / granulats conformes aux Regles Professionnelles

e Béton de chanvre projeté ou banché

* Enduit extérieur chaux/sable (dosage en liant > 250 kg/m?3 et épaisseur > 18 mm)
* Toute finition intérieure (dans la limite des exigences réglementaires applicables)
e Plancher CLT, a solivage ou en béton

 Mise en ceuvre de ['ossature bois en facade rideau ou entre planchers
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES
DU PROGRAMME D’ETUDE

y

3 - ESSai fa
LEPIR 1l

¢ade

°
° Appréciation de Laboratoire
LEPIR

+
Données suffisantes pour
accompagner les projets au
° cas par cas si variantes
O particulieres de mise en
ceuvre

Etude
de la capacité portante « a chaud »
des murs de bétons de chanvre
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AUTRES SYSTEMES CONSTRUCTIFS AGRO-SOURCES EVALUES...

Facade Paille et Menuiserie a Ossature bois Mur porteur en paille Mur en blocs en béton de chanvre Mur en pisé

Murs en blocs
de terre comprimée

entre d’Essais au Feu
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Le Centre d’Essais au Feu du CERIB est un des 3 laboratoires de

\
A P R O P O S résistance au feu agréés par le Ministere de UIntérieur. Grace a ses

équipements de pointe, dont Prométhée un four « hors norme », et ses

D U C E F équipes, le CEF est devenu un acteur francais et européen du monde de
l’incendie pour les essais, |’ingénierie et la normalisation.

tel. : 02.37.18.62.02
email : promethee@cerib.com

C E RiE http://www.labo-promethee.fr/
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